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ThuyÕt minh vμ h−íng dÉn ¸p dông ®Þnh møc 

§Þnh møc dù to¸n x©y dùng c«ng tr×nh - PhÇn kh¶o s¸t x©y dùng (sau
®©y gäi t¾t lµ ®Þnh møc dù to¸n kh¶o s¸t x©y dùng) lµ ®Þnh møc kinh tÕ kü
thuËt thÓ hiÖn møc hao phÝ vÒ vËt liÖu, nh©n c«ng, m¸y thi c«ng ®Ó hoµn
thµnh mét ®¬n vÞ khèi l−îng c«ng t¸c kh¶o s¸t x©y dùng (nh− 1 m khoan, 1
ha ®o vÏ b¶n ®å ®Þa h×nh, 1 mÉu thÝ nghiÖm... ) tõ khi chuÈn bÞ ®Õn khi kÕt
thóc c«ng t¸c kh¶o s¸t theo ®óng yªu cÇu kü thuËt, quy tr×nh, quy ph¹m quy
®Þnh. 

§Þnh møc dù to¸n kh¶o s¸t x©y dùng ®−îc lËp trªn c¬ së c¸c quy
chuÈn, tiªu chuÈn kh¶o s¸t x©y dùng; quy ph¹m vÒ thiÕt kÕ - thi c«ng -
nghiÖm thu vµ nh÷ng tiÕn bé khoa häc kü thuËt trong kh¶o s¸t x©y dùng. 

1. Néi dung ®Þnh møc dù to¸n kh¶o s¸t x©y dùng: 

§Þnh møc dù to¸n kh¶o s¸t x©y dùng bao gåm:  

- Møc hao phÝ vËt liÖu trùc tiÕp: Lµ sè l−îng vËt liÖu chÝnh, vËt liÖu phô ®Ó
hoµn thµnh mét ®¬n vÞ khèi l−îng c«ng t¸c kh¶o s¸t x©y dùng. 

- Møc hao phÝ lao ®éng trùc tiÕp: Lµ sè l−îng ngµy c«ng lao ®éng cña kü s−,
c«ng nh©n trùc tiÕp ®Ó hoµn thµnh mét ®¬n vÞ khèi l−îng c«ng t¸c kh¶o s¸t
x©y dùng. 

- Møc hao phÝ m¸y thi c«ng trùc tiÕp: Lµ sè l−îng ca sö dông m¸y thi c«ng
trùc tiÕp ®Ó hoµn thµnh mét ®¬n vÞ khèi l−îng c«ng t¸c kh¶o s¸t x©y dùng. 

2. KÕt cÊu ®Þnh møc dù to¸n kh¶o s¸t x©y dùng: 

- TËp §Þnh møc dù to¸n kh¶o s¸t x©y dùng ®−îc tr×nh bµy theo nhãm, lo¹i
c«ng t¸c vµ ®−îc m· hãa thèng nhÊt bao gåm 17 ch−¬ng 

Ch−¬ng 1: C«ng t¸c ®µo ®Êt, ®¸ b»ng thñ c«ng 
Ch−¬ng 2: C«ng t¸c khoan tay 
Ch−¬ng 3: C«ng t¸c khoan xoay b¬m röa b»ng èng mÉu trªn c¹n 
Ch−¬ng 4: C«ng t¸c khoan xoay b¬m röa b»ng èng mÉu d−íi n−íc 
Ch−¬ng 5: C«ng t¸c khoan guång xo¾n cã lÊy mÉu trªn c¹n 
Ch−¬ng 6: C«ng t¸c khoan guång xo¾n cã lÊy mÉu d−íi n−íc 
Ch−¬ng 7: C«ng t¸c khoan ®−êng kÝnh lín 
Ch−¬ng 8: C«ng t¸c ®Æt èng quan tr¾c møc n−íc ngÇm trong lç khoan 
Ch−¬ng 9: C«ng t¸c ®o l−íi khèng chÕ mÆt b»ng 
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Ch−¬ng 10: C«ng t¸c ®o khèng chÕ ®é cao 
Ch−¬ng 11: C«ng t¸c ®o vÏ chi tiÕt b¶n ®å trªn c¹n 
Ch−¬ng 12: C«ng t¸c ®o vÏ chi tiÕt b¶n ®å d−íi n−íc 
Ch−¬ng 13: C«ng t¸c ®o vÏ mÆt c¾t ®Þa h×nh 
Ch−¬ng 14: C«ng t¸c thÝ nghiÖm trong phßng 
Ch−¬ng 15: C«ng t¸c thÝ nghiÖm ngoµi trêi 
Ch−¬ng 16: C«ng t¸c th¨m dß ®Þa vËt lý 
Ch−¬ng 17: C«ng t¸c ®o vÏ lËp b¶n ®å ®Þa chÊt c«ng tr×nh 
 

- Mçi lo¹i ®Þnh møc ®−îc tr×nh bµy gåm: Thµnh phÇn c«ng viÖc, ®iÒu kiÖn kü
thuËt, ®iÒu kiÖn thi c«ng, biÖn ph¸p thi c«ng vµ ®−îc x¸c ®Þnh theo ®¬n vÞ
tÝnh phï hîp ®Ó thùc hiÖn c«ng t¸c kh¶o s¸t x©y dùng. 

- C¸c thµnh phÇn hao phÝ trong §Þnh møc dù to¸n kh¶o s¸t x©y dùng ®−îc
x¸c ®Þnh theo nguyªn t¾c sau: 

+ Møc hao phÝ vËt liÖu chÝnh ®−îc tÝnh b»ng sè l−îng phï hîp víi ®¬n
vÞ tÝnh cña vËt liÖu 

+ Møc hao phÝ vËt liÖu phô kh¸c ®−îc tÝnh b»ng tû lÖ % so víi chi phÝ
vËt liÖu chÝnh 

+ Møc hao phÝ lao ®éng ®−îc tÝnh b»ng sè ngµy c«ng theo cÊp bËc
b×nh qu©n cña c«ng nh©n, kü s− trùc tiÕp thùc hiÖn c«ng t¸c kh¶o s¸t. 

+ Møc hao phÝ m¸y thi c«ng chÝnh ®−îc tÝnh b»ng sè l−îng ca m¸y sö
dông. 

+ Møc hao phÝ m¸y thi c«ng kh¸c ®−îc tÝnh b»ng tû lÖ % so víi chi
phÝ sö dông m¸y chÝnh. 

3. H−íng dÉn ¸p dông ®Þnh møc 
§Þnh møc dù to¸n kh¶o s¸t x©y dùng ®−îc ¸p dông ®Ó x¸c ®Þnh ®¬n 

gi¸ kh¶o s¸t x©y dùng c«ng tr×nh, lµm c¬ së lËp dù to¸n chi phÝ kh¶o s¸t x©y
dùng, tæng møc ®Çu t− vµ qu¶n lý chi phÝ ®Çu t− x©y dùng c«ng tr×nh. 

4



http://dutoan.net 

Ch−¬ng 1 

c«ng t¸c ®μo ®Êt ®¸ b»ng thñ c«ng 

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc 
-  ChuÈn bÞ dông cô, vËt liÖu, kh¶o s¸t thùc ®Þa,  x¸c ®Þnh vÞ trÝ hè ®µo. 
- §µo, xóc, vËn chuyÓn ®Êt ®¸ lªn miÖng hè r·nh, lÊy mÉu thÝ nghiÖm trong hè, r·nh ®µo. 
-  LËp h×nh trô - h×nh trô triÓn khai hè ®µo, r·nh ®µo. 
-  LÊp hè, r·nh ®µo, ®¸nh dÊu. 
-  KiÓm tra chÊt l−îng s¶n phÈm, hoµn chØnh hå s¬. 
-  NghiÖm thu, bµn giao. 
2. §iÒu kiÖn ¸p dông  
- CÊp ®Êt ®¸: theo phô lôc sè 8. 
- §Þa h×nh hè, r·nh ®µo kh« r¸o. 

3. Khi thùc hiÖn c«ng t¸c ®µo kh¸c víi ®iÒu kiÖn ¸p dông trªn th× ®Þnh møc nh©n c«ng ®−îc ®iÒu
chØnh víi c¸c hÖ sè sau: 

- Tr−êng hîp ®Þa h×nh hè ®µo, r·nh ®µo lÇy léi, khã kh¨n trong viÖc thi c«ng: 
K = 1,2. 

- §µo má th¨m dß vËt liÖu, lÊy mÉu c«ng nghÖ ®æ thµnh tõng ®èng c¸ch xa miÖng hè trªn 2m:    
                   K = 1,15 

§μo kh«ng chèng ®é s©u tõ 0m ®Õn 2m     
                                                                                                                                               §VT: 1m3

CÊp ®Êt ®¸ 
M· hiÖu Tªn c«ng 

viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §V
T I - III IV - V 

CA.01100 §µo   VËt liÖu   
kh«ng - Paraphin kg 0,1 0,1 
chèng ®é - Xim¨ng  kg 1,0 1,0 
s©u tõ   - Hép t«n 200 x 200 x 1 c¸i 0,4 0,4 
0m - 2m - Hép gç ®ùng mÉu 400 x 400

x 400 
c¸i 0,1 0,1 

- Hép gç 24 « ®ùng mÉu l−u c¸i 0,2 0,2 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 
Nh©n c«ng    
- CÊp bËc thî b×nh qu©n 4/7 c«n

g 
2,4 3,6 

1 2 
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§μo kh«ng chèng ®é s©u tõ 0m ®Õn 4m     
                                                                                                                                   §VT: 1m3

CÊp ®Êt ®¸ 
M· hiÖu Tªn c«ng 

viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §¬n vÞ
tÝnh I - III IV - V 

CA.01200 §µo
kh«ng 

VËt liÖu    

chèng ®é - Paraphin kg 0,1 0,1 
 s©u tõ
0m  

- Xim¨ng  kg 1,0 1,0 

- 4m - Hép t«n 200 x 200 x 1 c¸i 0,4 0,4 
- Hép gç ®ùng mÉu 400
x 400 x 400 

- 0,1 0,1 

- Hép gç 24 « ®ùng mÉu
l−u 

- 0,2 0,2 

- VËt liÖu kh¸c % 10 10 
Nh©n c«ng    
- CÊp bËc thî b×nh qu©n
4/7 

c«ng 2,6 3,8 

1 2 

§μo cã chèng ®é s©u tõ 0m ®Õn 2m     
      §VT: 1m3

CÊp ®Êt ®¸ 
M· hiÖu 

Tªn c«ng  

viÖc 
Thµnh phÇn hao phÝ §¬n vÞ

tÝnh I - III IV - V 

CA.02100 §µo cã  VËt liÖu   
chèng - Paraphin kg 0,1 0,1 
®é s©u tõ  - Xim¨ng  kg 1,0 1,0 
0m – 2m - Hép t«n 200 x 200 x 1 c¸i 0,4 0,4 

- Hép gç ®ùng mÉu 400 x
400 x 400 

- 0,1 0,1 

- Hép gç 24 « ®ùng mÉu
l−u 

- 0,2 0,2 

- Gç nhãm V m3 0,01 0,01 
- §inh kg 0,2 0,2 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 
Nh©n c«ng    
- CÊp bËc thî b×nh qu©n
4/7 

c«ng 3,2 4,4 

1 2 
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§μo cã chèng ®é s©u tõ 0m ®Õn 4m 
                  §VT: 1m3

CÊp ®Êt ®¸ M· hiÖu Tªn c«ng 

viÖc 
Thµnh phÇn hao phÝ §¬n vÞ

tÝnh I - III IV - V 

CA.02200 §µo cã  VËt liÖu   
chèng - Paraphin kg 0,1 0,1 
®é s©u tõ  - Xim¨ng  kg 1,0 1,0 
0m – 4m - Hép t«n 200 x 200 x 1 c¸i 0,4 0,4 

- Hép gç ®ùng mÉu 400 x
400 x 400 

- 0,1 0,1 

- Hép gç 24 « ®ùng mÉu
l−u 

- 0,2 0,2 

- Gç nhãm V m3 0,01 0,01 
- §inh kg 0,2 0,2 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 
Nh©n c«ng    
- CÊp bËc thî b×nh qu©n
4/7 

c«ng 3,5 5,2 

1 2 

§μo cã chèng ®é s©u tõ 0m ®Õn 6m 
                 §VT: 1m3

CÊp ®Êt ®¸ M· hiÖu Tªn c«ng 

viÖc 
Thµnh phÇn hao phÝ §¬n vÞ

tÝnh I - III IV - V 

CA.02300 §µo cã  VËt liÖu   
chèng - Paraphin kg 0,1 0,1 
®é s©u tõ - Xim¨ng  kg 1,0 1,0 
0m – 6m - Hép t«n 200 x 200 x 1 c¸i 0,4 0,4 

- Hép gç ®ùng mÉu 400 x
400 x 400 

- 0,1 0,1 

- Hép gç 24 « ®ùng mÉu
l−u 

- 0,2 0,2 

- Gç nhãm V m3 0,01 0,01 
- §inh kg 0,2 0,2 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 
Nh©n c«ng    
- CÊp bËc thî b×nh qu©n
4/7 

c«ng 4,1 6,2 

1 2 
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§μo giÕng ®øng 
1. Thµnh phÇn c«ng viÖc: 

- ChuÈn bÞ dông cô, vËt liÖu, kh¶o s¸t thùc ®Þa,  x¸c ®Þnh vÞ trÝ giÕng ®µo. 
- L¾p ®Æt thiÕt bÞ, tiÕn hµnh thi c«ng. 
- Khoan, n¹p, næ m×n vi sai, dïng n¨ng l−îng b»ng m¸y næ m×n chuyªn dïng hoÆc nguån pin. 
- Th«ng giã, ph¸ ®¸ qu¸ cì, c¨n v¸ch, thµnh. 
- Xóc vµ vËn chuyÓn. Röa v¸ch; thu thËp m« t¶, lËp tµi liÖu gèc. 
- Chèng giÕng : chèng liÒn v× hoÆc chèng th−a. 
- L¾p sµn vµ thang ®i l¹i. Sµn c¸ch ®¸y giÕng 6m, mçi sµn c¸ch nhau tõ 4-5m. 
- L¾p ®−êng èng dÉn h¬i, n−íc, th«ng giã, ®iÖn. 
- NghiÖm thu, bµn giao. 

2. §iÒu kiÖn ¸p dông 

- Ph©n cÊp ®Êt ®¸ theo b¶ng phô lôc sè 14 

- TiÕt diÖn giÕng : 3,3m x 1,7m = 5,61m2. 
- §µo trong ®Êt ®¸ kh«ng cã n−íc ngÇm. NÕu cã n−íc ngÇm th× ®Þnh møc nh©n c«ng vµ m¸y ®−îc nh©n

víi hÖ sè sau: Q ≤ 0,5m3/h : K = 1,1. NÕu Q > 0,5 m3/h th× K = 1,2. 
- §é s©u ®µo chia theo kho¶ng c¸ch: 0-10m, ®Õn 20m, ®Õn 30m ... §Þnh møc nµy tÝnh cho 10m ®Çu,

10m s©u kÕ tiÕp nh©n víi hÖ sè K = 1,2 cña 10m liÒn tr−íc ®ã. 
- §Êt ®¸ ph©n theo: CÊp IV-V; VI-VII, VIII-IX.  §Þnh møc tÝnh cho cÊp IV-V. C¸c cÊp tiÕp theo K =

1,2 cÊp liÒn kÒ tr−íc ®ã. 
- §µo giÕng ë vïng rõng nói, khÝ hËu kh¾c nghiÖt, ®i l¹i khã kh¨n th× ®Þnh møc nh©n c«ng ®−îc nh©n

víi hÖ sè K = 1,2. 

3. C¸c c«ng viÖc ch−a tÝnh vµo møc 

- LÊy mÉu thÝ nghiÖm. 
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4. B¶ng møc:  
                         §VT: 1m3 

M· hiÖu Tªn c«ng
viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §¬n vÞ

tÝnh §Þnh møc 

CA.03100 §µo giÕng  VËt liÖu   
®øng - Thuèc næ an«mÝt kg 0,85 

- KÝp ®iÖn visai c¸i 0,2 
- D©y ®iÖn næ m×n m 0,38 
- Mòi khoan ch÷ thËp φ
46mm 

c¸i 0,5 

- CÇn khoan 25 x 105 x
800mm 

- 0,03 

- Bãng ®iÖn chiÕu s¸ng - 0,3 
- Gç nhãm V m3 0,08 
- Xim¨ng  kg 7 
- VËt liÖu kh¸c % 10 
Nh©n c«ng: BËc 4,5/7 c«ng 7,84 
M¸y thi c«ng   
- Bóa khoan tay P30 ca 0,12 
- M¸y nÐn khÝ B10 - 0,5 
- M¸y b¬m δ 48 - 0,08 

- M¸y b¬m δ 100 - 0,08 
- CÈu tù hµnh - 0,52 
- Thïng trôc  0,5m3 - 0,08 
- Bóa c¨n MO-10 - 0,7 
- BiÕn thÕ hµn 7,5kW - 0,68 
- BiÕn thÕ th¾p s¸ng - 0,675 
- Qu¹t giã CB-5M - 0,68 
- M¸y kh¸c % 2

1 
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Ch−¬ng 2 

c«ng t¸c khoan tay 

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc  
-  ChuÈn bÞ dông cô, vËt liÖu, ph−¬ng tiÖn thÝ nghiÖm, kh¶o s¸t thùc ®Þa, lËp ph−¬ng ¸n, x¸c ®Þnh vÞ

trÝ lç khoan, lµm ®−êng vµ nÒn khoan (khèi l−îng ®µo  ®¾p < 5m3). 
-  L¾p ®Æt, th¸o dì, b¶o d−ìng trang thiÕt bÞ, vËn chuyÓn néi bé c«ng tr×nh.  

-  Khoan thuÇn tuý vµ lÊy mÉu. 

-  H¹, nhæ èng chèng. 

- M« t¶ ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ ®Þa chÊt thuû v¨n trong qu¸ tr×nh khoan. 

- LËp h×nh trô lç khoan. 

- LÊp vµ ®¸nh dÊu lç khoan, san lÊp nÒn khoan. 
- KiÓm tra chÊt l−îng s¶n phÈm, hoµn chØnh tµi liÖu.  
- NghiÖm thu bµn giao. 

2. §iÒu kiÖn ¸p dông 
-  CÊp ®Êt ®¸: theo phô lôc sè 9. 
- Lç khoan th¼ng ®øng (vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng ngang) ®Þa h×nh nÒn khoan kh« r¸o. 
-  HiÖp khoan dµi 0,5m. 
-  Chèng èng ≤ 50% chiÒu s©u lç khoan. 
-  Khoan kh«. 
- §−êng kÝnh lç khoan ®Õn 150 mm. 

3. Tr−êng hîp ®iÒu kiÖn khoan kh¸c víi ®iÒu kiÖn ë trªn th× ®Þnh møc nh©n c«ng vµ m¸y
®−îc nh©n víi hÖ sè sau: 

-  §−êng kÝnh lç khoan tõ  > 150 mm ®Õn ≤ 230mm  K = 1,1 
- Khoan kh«ng chèng èng     K = 0,85     
- Chèng èng > 50% chiÒu s©u lç khoan   K = 1,1 
- HiÖp khoan > 0,5m      K = 0,9 

- §Þa h×nh lÇy léi (khoan trªn c¹n) khã kh¨n trong viÖc thi c«ng K = 1,15  
- Khi khoan trªn s«ng n−íc th× ®Þnh møc nh©n c«ng vµ m¸y thi c«ng ®−îc nh©n víi hÖ sè 1,3

(kh«ng bao gåm hao phÝ cho ph−¬ng tiÖn næi).  
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Khoan tay ®é s©u hè khoan ®Õn 10m      
          §VT: 1m khoan  

CÊp ®Êt ®¸ 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 

I - III IV - V
CB.01100 Khoan tay 

trªn 
  VËt liÖu    

c¹n ®é s©u hè - Mòi khoan c¸i 0,0075 0,009 
khoan ®Õn
10m - CÇn khoan m 0,0375 0,04 

- Bé gia mèc cÇn khoan bé 0,0125 0,013 
- èng chèng m 0,11 0,11 
- §Çu nèi èng chèng c¸i 0,05 0,05 
- C¸p thÐp  φ 6 - φ 8mm m 0,05 0,05 
- Hép t«n 200 x 100mm c¸i 0,2 0,2 
- Hép gç ®ùng mÉu 400
x 400 x 400mm - 0,1 0,1 

- Hép gç 24 « ®ùng mÉu
l−u - 0,12 0,12 

- Bé èng mÉu nguyªn
d¹ng bé 0,001 0,001 

- Gç nhãm V m3 0,001 0,001 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 
Nh©n c«ng    
- CÊp bËc thî b×nh qu©n
4/7 c«ng 2,24 3,7 

M¸y thi c«ng    
- Bé khoan tay  ca 0,22 0,33 

1 2 

Khoan tay ®é s©u hè khoan ®Õn 20m 
        §VT: 1m khoan  

CÊp ®Êt ®¸ M· hiÖu  Tªn c«ng
viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 

I - III IV - V
CB.01200 Khoan tay    VËt liÖu    

trªn c¹n ®é  - Mòi khoan c¸i 0,0075 0,009 
s©u hè
khoan - CÇn khoan m 0,039 0,042 

®Õn 20m - Bé gia mèc cÇn khoan bé 0,013 0,0135 
- èng chèng m 0,11 0,11 
- §Çu nèi èng chèng c¸i 0,05 0,05 
- C¸p thÐp φ 6 - φ 8mm m 0,07 0,07 
- Hép t«n 200 x 100mm c¸i 0,2 0,2 
- Hép gç ®ùng mÉu 400 x
400 x 400mm - 0,1 0,1 
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- Hép gç 24 « ®ùng mÉu
l−u - 0,12 0,12 

- Bé èng mÉu nguyªn d¹ng bé 0,001 0,001 
- Gç nhãm V m3 0,001 0,001 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 
Nh©n c«ng    
- CÊp bËc thî b×nh qu©n
4/7 c«ng 2,28 3,82 

M¸y thi c«ng    
- Bé khoan tay  ca 0,23 0,34 

1 2 

Khoan tay ®é s©u hè khoan > 20m 
          §VT: 1m khoan  

CÊp ®Êt ®¸ M· hiÖu  Tªn c«ng
viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 

I - III IV - V
CB.01300 Khoan tay 

trªn 
  VËt liÖu    

c¹n ®é s©u
hè  - Mòi khoan c¸i 0,0075 0,009 

khoan ®Õn  - CÇn khoan m 0,042 0,044 
30m - Bé gia mèc cÇn khoan bé 0,0135 0,0143 

- èng chèng m 0,11 0,11 
- §Çu nèi èng chèng c¸i 0,05 0,05 
- C¸p thÐp  φ 6 - φ 8mm m 0,08 0,08 
- Hép t«n 200 x 100mm c¸i 0,2 0,2 
- Hép gç ®ùng mÉu 400 x
400 x 400mm - 0,1 0,1 

- Hép gç 24 « ®ùng mÉu
l−u - 0,12 0,12 

- Bé èng mÉu nguyªn
d¹ng bé 0,001 0,001 

- Gç nhãm V m3 0,001 0,001 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 
Nh©n c«ng    
- CÊp bËc thî b×nh qu©n
4/7 c«ng 2,64 4,3 

M¸y thi c«ng    
- Bé khoan tay  ca 0,26 0,39 

1 2 

12
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ch−¬ng 3 
C«ng t¸c khoan xoay b¬m röa 

b»ng èng mÉu ë trªn c¹n 

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc :  

- ChuÈn bÞ dông cô, vËt liÖu, ph−¬ng tiÖn, kh¶o s¸t thùc ®Þa, lËp ph−¬ng ¸n khoan, x¸c ®Þnh vÞ
trÝ lç khoan, lµm nÒn khoan (khèi l−îng ®µo ®¾p ≤ 5m3).   

- L¾p ®Æt, th¸o dì, b¶o hµnh, b¶o d−ìng m¸y, thiÕt bÞ, vËn chuyÓn néi bé c«ng tr×nh. 
- Khoan thuÇn tuý, lÊy mÉu thÝ nghiÖm vµ mÉu l−u. 
- H¹, nhæ èng chèng, ®o mùc n−íc lç khoan ®Çu vµ cuèi ca. 
- M« t¶ trong qóa tr×nh khoan. 
- LËp h×nh trô lç khoan. 
- LÊp vµ ®¸nh dÊu lç khoan, san lÊp nÒn khoan. 
- KiÓm tra chÊt l−îng s¶n phÈm, nghiÖm thu, bµn giao. 

2. §iÒu kiÖn ¸p dông: 

- CÊp ®Êt ®¸ theo Phô lôc sè 10 
- Lç khoan th¼ng ®øng (vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng n»m ngang) 

 - §−êng kÝnh lç khoan ®Õn 160 mm 
- ChiÒu dµi hiÖp khoan 0,5m
- §Þa h×nh nÒn khoan kh« r¸o 
- Chèng èng ≤ 50% chiÒu dµi lç khoan 
- Lç khoan röa b»ng n−íc l· 
- Bé m¸y khoan tù hµnh. 
- VÞ trÝ lç khoan c¸ch xa chç lÊy n−íc  ≤ 50m hoÆc cao h¬n chç lÊy n−íc < 9m. 

3. Khi khoan kh¸c víi ®iÒu kiÖn trªn th× ®Þnh møc nh©n c«ng vµ m¸y ®−îc nh©n víi c¸c
hÖ sè sau: 

- Khoan ngang    K = 1,5 
- Khoan xiªn     K = 1,2 
- §−êng kÝnh lç khoan > 160mm ®Õn 250mm K = 1,1 
- §−êng kÝnh lç khoan > 250mm  K = 1,2 
- Khoan kh«ng èng chèng   K = 0,85 
- Chèng èng > 50% chiÒu dµi lç khoan K = 1,05 
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- Khoan kh«ng lÊy mÉu       K = 0,8 
- §Þa h×nh khoan lÇy léi khã kh¨n trong viÖc thi c«ng   K = 1,05 
- M¸y khoan cè ®Þnh (kh«ng tù hµnh) cã tÝnh n¨ng 
   t−¬ng ®−¬ng  K = 1,05 
- HiÖp khoan > 0,5m K = 0,9 
- Lç khoan röa b»ng dung dÞch sÐt K = 1,05 
- Khoan kh«   K = 1,15 
- Khoan ë vïng rõng, nói, ®é cao ®Þa h×nh phøc t¹p 
giao th«ng ®i l¹i rÊt khã kh¨n (ph¶i th¸o rêi thiÕt bÞ)    K = 1,15 
- Khoan b»ng m¸y khoan XJ 100 hoÆc lo¹i t−¬ng tù:   K = 0,7 

     Khoan xoay b¬m röa b»ng èng mÉu ë trªn c¹n 

     §é s©u hè khoan tõ 0m ®Õn 30m 
         §VT: 1m khoan 

CÊp ®Êt ®¸ 
M· hiÖu 

  
Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT I-III IV-VI VII -VIII IX - X XI -XII

CC.01100 Khoan xoay    VËt liÖu       
b¬m röa - Mòi khoan hîp kim  c¸i 0,07 0,164 0,35   
b»ng èng - Mòi khoan kim c−¬ng c¸i    0,05 0,08 
mÉu ë trªn c¹n - Bé më réng kim

c−¬ng 
bé    0,015 0,024 

®é s©u hè - CÇn khoan m 0,015 0,03 0,04 0,045 0,05 
khoan tõ 0m - §Çu nèi cÇn bé 0,005 0,01 0,014 0,015 0,016 
®Õn 30m - èng chèng m 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 

- §Çu nèi èng chèng c¸i 0,01 0,01 0,007 0,007 0,007 
- èng mÉu ®¬n m 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 
- èng mÉu kÐp c¸i 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 
- Hép gç ®ùng mÉu c¸i 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 
- Gç nhãm V m3 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 10 10 

         
     Nh©n c«ng       

- CÊp bËc thî b×nh qu©n
4/7 

c«ng 2,85 3,84 5,28 4,98 6,86 

         
     M¸y thi c«ng       

- Bé m¸y khoan cby –
150 - zub hoÆc lo¹i
t−¬ng tù 

ca 0,16 0,36 0,60 0,55 0,85 

- M¸y kh¸c % 1 1 1 1 1 
         
    1 2 3 4 5 
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         §é s©u hè khoan tõ 0m ®Õn 60m 

     §VT: 1m khoan 
CÊp ®Êt ®¸ M· hiÖu Tªn c«ng  

viÖc 
Thµnh phÇn hao phÝ §VT 

I-III IV-VI VII-VIII IX - X XI –XII
CC.01200 Khoan xoay     VËt liÖu       

b¬m röa - Mòi khoan hîp kim c¸i 0,063 0,148 0,315   
b»ng èng  - Mòi khoan kim 

c−¬ng 
c¸i    0,047 0,076 

mÉu ë trªn
c¹n®é s©u
hè 

- Bé më réng kim 
c−¬ng 

bé    0,015 0,024 

khoan tõ 0m   - CÇn khoan m 0,016 0,032 0,042 0,047 0,052 
®Õn 60m - §Çu nèi cÇn bé 0,0052 0,011 0,0147 0,0157 0,017 

- èng chèng m 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 
- §Çu nèi èng chèng c¸i 0,01 0,01 0,007 0,007 0,007 
- èng mÉu ®¬n m 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 
- èng mÉu kÐp c¸i 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 
- Hép gç  c¸i 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 
- Gç nhãm V m3 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 10 10 

         
    Nh©n c«ng       

- CÊp bËc thî b×nh
qu©n 4/7 

c«ng 3,0 4,05 5,5 5,26 7,22 

         
    M¸y thi c«ng       

- Bé m¸y khoan cby
- 150 - zub hoÆc lo¹i 
t−¬ng tù 

ca 0,17 0,38 0,66 0,63 0,93 

- M¸y kh¸c % 1 1 1 1 1 
         
    1 2 3 4 5 
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      §é s©u hè khoan tõ 0m ®Õn 100m 
      §VT: 1m khoan

CÊp ®Êt ®¸ M· hiÖu Tªn c«ng  
viÖc 

Thµnh phÇn hao phÝ §VT 
I-III IV-VI VII-VIII IX -  X XI –XII

CC.01300 Khoan     VËt liÖu       
  xoay b¬m  - Mòi khoan hîp

kim  
c¸i 0,056 0,131 0,28   

röa b»ng  - Mòi khoan kim 
c−¬ng 

c¸i    0,045 0,072 

èng mÉu ë  - Bé më réng kim 
c−¬ng 

bé    0,015 0,024 

trªn c¹n®é  - CÇn khoan m 0,017 0,034 0,044 0,049 0,054 
s©u hè  - §Çu nèi cÇn bé 0,0055 0,012 0,015 0,016 0,018 
khoan tõ  - èng chèng m 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 
0m ®Õn  - §Çu nèi èng

chèng 
c¸i 0,01 0,01 0,007 0,007 0,007 

100m - èng mÉu ®¬n m 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 
- èng mÉu kÐp c¸i 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 
- Hép gç  c¸i 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 
- Gç nhãm V m3 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 10 10 

         
    Nh©n c«ng       

- CÊp bËc thî b×nh
qu©n 4,5/7 

c«ng 3,28 4,47 6,04 6,02 7,75 

         
    M¸y thi c«ng       

- Bé m¸y khoan
cby - 150 - zub
hoÆc lo¹i t−¬ng tù 

ca 0,18 0,43 0,71 0,68 1,02 

- M¸y kh¸c % 1 1 1 1 1 
         
         
    1 2 3 4 5 
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      §é s©u hè khoan tõ 0m ®Õn 150m 

      §VT: 1m khoan
CÊp ®Êt ®¸ M· hiÖu Tªn c«ng 

viÖc 
Thµnh phÇn hao phÝ 

§VT I-III IV-VI VII-VIII IX - X XI –XII
CC.01400 Khoan

xoay  
   VËt liÖu       

b¬m röa - Mòi khoan hîp
kim  

c¸i 0,045 0,115 0,245   

b»ng èng  - Mòi khoan kim 
c−¬ng 

c¸i    0,045 0,072 

 mÉu ë
trªn  

- Bé më réng kim 
c−¬ng 

bé    0,015 0,024 

 c¹n ®é
s©u  

- CÇn khoan m 0,018 0,036 0,046 0,051 0,057 

hè khoan  - §Çu nèi cÇn bé 0,0057 0,0126 0,016 0,017 0,019 
 tõ 0m

®Õn 
- èng chèng m 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 

150m - §Çu nèi èng chèng c¸i 0,01 0,01 0,007 0,007 0,007 
- èng mÉu ®¬n m 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 
- èng mÉu kÐp c¸i 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 
- Hép gç 2 ng¨n dµi
1m 

c¸i 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 

- Gç nhãm V m3 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 10 10 

         
    Nh©n c«ng       

- CÊp bËc thî b×nh
qu©n 4,5/7 

c«ng 3,36 4,72 6,51 6,30 8,61 

         
    M¸y thi c«ng       

- Bé m¸y khoan cby
– 150 - zub hoÆc lo¹i 
t−¬ng tù 

ca 0,20 0,46 0,78 0,72 1,08 

- M¸y kh¸c % 1 1 1 1 1 
         
    1 2 3 4 5 
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        §é s©u hè khoan tõ 0m ®Õn 200m 

      §VT: 1m khoan
CÊp ®Êt ®¸ M· hiÖu Tªn c«ng 

viÖc 
Thµnh phÇn hao phÝ 

§VT I-III IV-VI VII-VIII IX - X XI -XII
CC.01500 Khoan

xoay  
   VËt liÖu       

b¬m röa - Mòi khoan hîp
kim  

c¸i 0,036 0,092 0,196   

b»ng èng - Mòi khoan kim 
c−¬ng 

c¸i    0,045 0,072 

 mÉu ë
trªn  

- Bé më réng kim 
c−¬ng 

bé    0,015 0,024 

 c¹n ®é
s©u  

- CÇn khoan m 0,019 0,039 0,048 0,053 0,06 

hè khoan - §Çu nèi cÇn bé 0,0059 0,0131 0,017 0,018 0,020 
tõ 0m  - èng chèng m 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 

 ®Õn
200m 

- §Çu nèi èng chèng c¸i 0,01 0,01 0,007 0,007 0,007 

- èng mÉu ®¬n m 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 
- èng mÉu kÐp c¸i 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 
- Hép gç 2 ng¨n dµi
1m 

c¸i 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 

- Gç nhãm V m3 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 10 10 

         
    Nh©n c«ng       

- CÊp bËc thî b×nh
qu©n 4,5/7 

c«ng 3,47 4,86 6,71 6,49 8,87 

         
    M¸y thi c«ng       

- Bé m¸y khoan cby
– 150 - zub hoÆc lo¹i 
t−¬ng tù 

ca 0,22 0,51 0,87 0,79 1,18 

- M¸y kh¸c % 1 1 1 1 1 
         
    1 2 3 4 5 
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c«ng t¸c b¬m cÊp n−íc phôc vô khoan  xoay b¬m röa ë trªn c¹n. (khi
ph¶i tiÕp n−íc cho c¸c lç khoan ë xa nguån n−íc > 50m hoÆc cao h¬n 

n¬i lÊy n−íc ≥ 9m) 

   §é s©u hè khoan ®Õn 30m 
         §VT: 1m khoan 

CÊp ®Êt ®¸ 
M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn 

hao phÝ §VT I-III IV-VI VII-
VIII 

IX - X XI -XII

CC.02100 B¬m tiÕp     VËt liÖu       
 n−íc phôc èng n−íc fi 50 m 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 

vô khoan VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 10 10 
trªn c¹n       
§é s©u hè    Nh©n c«ng       

 khoan ®Õn
30m 

CÊp bËc thî b×nh
qu©n 4/7 

c«ng 0,7 0,95 1,23 1,3 1,68 

     
     M¸y thi c«ng      

M¸y b¬m 250/50 ca 0,11 0,22 0,36 0,41 0,49 
     

1 2 3 4 5 
     

   §é s©u hè khoan ®Õn 60m 

           §VT: 1m khoan 
CÊp ®Êt ®¸ M· hiÖu Tªn c«ng 

viÖc 
Thµnh phÇn 

 hao phÝ 
§VT 

I-III IV-VI VII-VIII IX - X XI -XII
CC.02200 B¬m tiÕp     
 n−íc phôc    VËt liÖu       

vô khoan èng n−íc fi 50 m 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 
trªn c¹n VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 10 10 
§é s©u hè        

 khoan ®Õn    Nh©n c«ng       
60m CÊp bËc thî b×nh

qu©n 4/7 
c«ng 0,71 0,96 1,24 1,3 1,7 

         
     M¸y thi c«ng       

M¸y b¬m 250/50 ca 0,12 0,23 0,39 0,44 0,53 
     
    1 2 3 4 5 
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   §é s©u hè khoan ®Õn 100m 

         §VT: 1m khoan 
CÊp ®Êt ®¸ M· hiÖu Tªn c«ng 

viÖc 
Thµnh phÇn 

hao phÝ 
§VT 

I-III IV-VI VII-VIII IX - X XI -XII
CC.02300 B¬m tiÕp      
 n−íc phôc    VËt liÖu      

vô khoan èng n−íc fi 50 m 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 
trªn c¹n VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 10 10 
§é s©u hè          
khoan ®Õn     Nh©n c«ng      
100m CÊp bËc thî bqu©n

4/7 
c«ng 0,77 1,05 1,4 1,42 1,72 

     
     M¸y thi c«ng       

M¸y b¬m 250/50 ca 0,13 0,29 0,48 0,54 0,65 
      

1 2 3 4 5 
     

   §é s©u hè khoan ®Õn 150m 
         §VT: 1m khoan 

CÊp ®Êt ®¸ M· hiÖu Tªn c«ng 
viÖc 

Thµnh phÇn 
hao phÝ 

§VT 
I-III IV-VI VII-VIII IX - X XI -XII

CC.02400 B¬m tiÕp      
 n−íc phôc    VËt liÖu      

vô khoan èng n−íc fi 50 m 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 
trªn c¹n VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 10 10 
§é s©u hè         

 khoan ®Õn    Nh©n c«ng      
150m CÊp bËc thî  b×nh

qu©n 4/7 
c«ng 0,79 1,1 1,43 1,5 2,0 

     
     M¸y thi c«ng       

M¸y b¬m 250/50 ca 0,14 0,33 0,53 0,6  0,72 
      

1 2 3 4 5 
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   §é s©u hè khoan ®Õn 200m 

         §VT: 1m khoan 
CÊp ®Êt ®¸ M· hiÖu Tªn c«ng 

viÖc 
Thµnh phÇn 

hao phÝ 
§VT 

I-III IV-VI VII-VIII IX - X XI -XII
CC.02500 B¬m tiÕp      
 n−íc phôc    VËt liÖu      

vô khoan èng n−íc fi 50 m 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 
trªn c¹n VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 10 10 
§é s©u hè         

 khoan ®Õn    Nh©n c«ng      
200m CÊp bËc thî bqu©n

4/7 
c«ng 0,81 1,13 1,46 1,54 2,05 

     
     M¸y thi c«ng       

M¸y b¬m 250/50 ca 0,16 0,37 0,59 0,67  0,81 
      

1 2 3 4 5 
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ch−¬ng 4 
Khoan xoay b¬m röa b»ng èng mÉu d−íi n−íc 

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc :  

-  ChuÈn bÞ dông cô, vËt liÖu, kh¶o s¸t thùc ®Þa, lËp ph−¬ng ¸n khoan, x¸c ®Þnh vÞ trÝ hè khoan. 
- L¾p ®Æt, th¸o dì, b¶o hµnh, b¶o d−ìng m¸y, thiÕt bÞ, chØ ®¹o s¶n xuÊt, vËn chuyÓn néi bé
c«ng tr×nh. 
- Khoan thuÇn tuý, lÊy mÉu thÝ nghiÖm vµ mÉu l−u 
- H¹, nhæ èng chèng, ®o mùc n−íc lç khoan ®Çu vµ cuèi ca. 
- M« t¶ trong qu¸ tr×nh khoan 
- LËp h×nh trô lç khoan 
- LÊp vµ ®¸nh dÊu lç khoan. 
- KiÓm tra chÊt l−îng s¶n phÈm, nghiÖm thu, bµn giao. 
 
2. §iÒu kiÖn ¸p dông: 

- CÊp ®Êt ®¸ theo Phô lôc sè 10 
- èng chèng 100% chiÒu s©u lç khoan. 
- Lç khoan th¼ng ®øng (vu«ng gãc víi mÆt n−íc). 
- Tèc ®é n−íc ch¶y ®Õn 1 m/s 
- §−êng kÝnh lç khoan ®Õn 160mm 
- ChiÒu dµi hiÖp khoan 0,5m 
- Lç khoan röa b»ng n−íc. 
- §Þnh møc ®−îc x¸c ®Þnh víi ®iÒu kiÖn khi cã ph−¬ng tiÖn næi æn ®Þnh trªn mÆt n−íc (phao,        
phµ, bÌ m¶ng...) 
- §é s©u lç khoan ®−îc x¸c ®Þnh tõ mÆt n−íc, khèi l−îng mÐt khoan tÝnh tõ mÆt ®Êt thiªn
nhiªn. 
 
3. Nh÷ng c«ng viÖc ch−a tÝnh vµo ®Þnh møc 

- C«ng t¸c thÝ nghiÖm mÉu vµ thÝ nghiÖm ®Þa chÊt thñy v¨n t¹i lç khoan. 
- Hao phÝ (VL, NC, M) cho c«ng t¸c kÕt cÊu ph−¬ng tiÖn næi (l¾p r¸p, thuª bao ph−¬ng tiÖn næi
nh− phao, phµ, xµ lan, bÌ m¶ng...) 

4. Khi khoan kh¸c víi ®iÒu kiÖn trªn th× ®Þnh møc nh©n c«ng vµ m¸y ®−îc nh©n víi c¸c
hÖ sè sau:  
- Khoan xiªn         K = 1,2 
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- §−êng kÝnh lç khoan > 160mm ®Õn 250mm K = 1,1
- §−êng kÝnh lç khoan > 250mm  K = 1,2 
- Khoan kh«ng lÊy mÉu K = 0,8   
- HiÖp khoan > 0,5m K = 0,9 
- Lç khoan röa b»ng dung dÞch sÐt K = 1,05 

 - Khoan kh«   K = 1,15 
- Tèc ®é n−íc ch¶y > 1m/s ®Õn 2m/s K = 1,1 
- Tèc ®é n−íc ch¶y > 2m/s ®Õn 3m/s     K = 1,15 
- Tèc ®é n−íc ch¶y > 3m/s hoÆc n¬i cã thuû triÒu lªn xuèng  K = 1,2 
- Khoan b»ng m¸y khoan XJ 100 hoÆc lo¹i t−¬ng tù:   K = 0,7 

  
  Khoan xoay b¬m röa b»ng èng mÉu ë d−íi n−íc 

  §é s©u hè khoan tõ 0m ®Õn 30m 
                                                                                                       §VT: 1m khoan 

CÊp ®Êt ®¸ M· hiÖu Tªn 
c«ng viÖc 

Thµnh phÇn hao phÝ §VT 
I-III IV-VI VII-VIII IX - X XI -XII

CD.01100 Khoan
xoay 

   VËt liÖu       

b¬m röa  - Mòi khoan hîp kim  c¸i 0,07 0,164 0,35   
b»ng èng  - Mòi khoan kim c−¬ng c¸i    0,05 0,08 
mÉu ë d−íi - Bé më réng kim c−¬ng bé    0,015 0,024 
n−íc ®é s©u - CÇn khoan m 0,018 0,036 0,048 0,054 0,06 
hè khoan  - §Çu nèi cÇn bé 0,006 0,012 0,017 0,018 0,019 
tõ 0m ®Ðn  - èng chèng m 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 
30m - §Çu nèi èng chèng c¸i 0,02 0,02 0,017 0,017 0,017 

- èng mÉu ®¬n m 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 
- èng mÉu kÐp c¸i 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 
- Hép gç  c¸i 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 
- Gç nhãm V m3 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 10 10 

         
    Nh©n c«ng       

- CÊp bËc thî b×nh qu©n
4/7 

c«ng 4,3 5,81 7,94 7,53 10,2 

         
    M¸y thi c«ng       

- Bé m¸y khoan cby -
150 - zub hoÆc lo¹i 
t−¬ng tù 

ca 0,19 0,43 0,71 0,66 1,01 

- M¸y kh¸c % 1 1 1 1 1 
         

    1 2 3 4 5 
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  §é s©u hè khoan tõ 0m ®Õn 60m 
   §VT: 1m khoan

CÊp ®Êt ®¸ M· hiÖu Tªn 
 c«ng viÖc 

Thµnh phÇn hao phÝ §VT 
I-III IV-VI VII-VIII IX - X XI –XII

CD.01200 Khoan
xoay 

   VËt liÖu       

b¬m röa  - Mòi khoan hîp kim  c¸i 0,063 0,148 0,315   
b»ng èng  - Mòi khoan kim c−¬ng c¸i    0,047 0,076 
mÉu ë d−íi - Bé më réng kim c−¬ng bé    0,015 0,024 
n−íc ®é s©u - CÇn khoan m 0,019 0,038 0,05 0,057 0,063 
hè khoan  - §Çu nèi cÇn bé 0,0063 0,0126 0,017 0,019 0,02 
tõ 0m ®Õn  - èng chèng m 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 
60m - §Çu nèi èng chèng c¸i 0,02 0,02 0,017 0,017 0,017 

- èng mÉu ®¬n m 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 
- èng mÉu kÐp c¸i 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 
- Hép gç  c¸i 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 
- Gç nhãm V m3 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 10 10 

    
    Nh©n c«ng       

- CÊp bËc thî b×nh qu©n
4/7 

c«ng 4,5 6,1 8,3 7,9 10,9 

    
    M¸y thi c«ng       

- Bé m¸y khoan cby –
150 - zub hoÆc lo¹i 
t−¬ng tù 

ca 0,20 0,46 0,79 0,75 1,13 

- M¸y kh¸c % 1 1 1 1 1 
    

 1 2 3 4 5 
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  §é s©u hè khoan tõ 0m ®Õn 100m 
§VT: 1m khoan

CÊp ®Êt ®¸ M· hiÖu Tªn c«ng 
viÖc 

Thµnh phÇn hao phÝ 
§VT I-III IV-VI VII-VIII IX - X XI –XII

CD.01300 Khoan
xoay 

VËt liÖu     

b¬m röa  - Mòi khoan hîp kim  c¸i 0,056 0,131 0,28   
b»ng èng  - Mòi khoan kim c−¬ng c¸i    0,045 0,072 
mÉu ë d−íi - Bé më réng kim c−¬ng bé    0,015 0,024 
n−íc ®é s©u - CÇn khoan m 0,02 0,04 0,053 0,06 0,066 
hè khoan  - §Çu nèi cÇn bé 0,0066 0,0132 0,019 0,02 0,022 
tõ 0m ®Õn  - èng chèng m 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 
100m - §Çu nèi èng chèng c¸i 0,02 0,02 0,017 0,017 0,017 

- èng mÉu ®¬n m 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 
- èng mÉu kÐp c¸i 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 
- Hép gç  c¸i 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 
- Gç nhãm V m3 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 10 10 

         
    Nh©n c«ng       

- CÊp bËc thî b×nh qu©n
4,5/7 

c«ng 4,76 6,42 8,86 8,41 11,7 

         
    M¸y thi c«ng       

- Bé m¸y khoan cby –
150 - zub hoÆc lo¹i t−¬ng
tù 

ca 0,22 0,52 0,92 0,84 1,21 

- M¸y kh¸c % 1 1 1 1 1 
         

    1 2 3 4 5 
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  §é s©u hè khoan tõ 0m ®Õn 150m 

    §VT: 1m khoan  

M· hiÖu Tªn c«ng 
viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT CÊp ®Êt ®¸ 

I-III IV-VI VII-VIII IX - X XI –XII
CD.01400 Khoan

xoay 
VËt liÖu     

b¬m röa  - Mòi khoan hîp kim  c¸i 0,045 0,115 0,245   
b»ng èng  - Mòi khoan kim c−¬ng c¸i    0,045 0,072 
mÉu ë d−íi - Bé më réng kim c−¬ng bé    0,015 0,024 
n−íc ®é s©u - CÇn khoan m 0,018 0,036 0,046 0,051 0,057 
hè khoan   - §Çu nèi cÇn bé 0,0057 0,0126 0,016 0,017 0,019 
tõ 0m ®Õn  - èng chèng m 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 
150m - §Çu nèi èng chèng c¸i 0,01 0,01 0,007 0,007 0,007 

- èng mÉu ®¬n m 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 
- èng mÉu kÐp c¸i 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 
- Hép gç  c¸i 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 
- Gç nhãm V m3 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 10 10 

         
    Nh©n c«ng       

- CÊp bËc thî b×nh qu©n
4,5/7 

c«ng 4,88 6,85 9,45 9,14 12,48 

         
    M¸y thi c«ng       

- Bé m¸y khoan cby –
150 – zub hoÆc lo¹i 
t−¬ng tù 

ca 0,23 0,56 0,95 0,86 1,30 

- M¸y kh¸c % 1 1 1 1 1 
      

    1 2 3 4 5 
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Ch−¬ng 5 
khoan guång xo¾n cã lÊy mÉu ë trªn c¹n 

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc :  

- ChuÈn bÞ dông cô, vËt liÖu, ph−¬ng tiÖn, kh¶o s¸t thùc ®Þa, lËp ph−¬ng ¸n khoan, lµm nÒn
khoan (khèi l−îng ®µo ®¾p ≤ 5m3), vËn chuyÓn néi bé c«ng tr×nh, x¸c ®Þnh vÞ trÝ lç khoan. 

- L¾p ®Æt, th¸o dì, b¶o hµnh, b¶o d−ìng m¸y, thiÕt bÞ. 
- Khoan thuÇn tuý, lÊy mÉu thÝ nghiÖm vµ mÉu l−u 
- H¹, nhæ èng chèng, ®o mùc n−íc lç khoan ®Çu vµ cuèi ca. 
- M« t¶ trong qóa tr×nh khoan 
- LËp h×nh trô lç khoan 
- LÊp vµ ®¸nh dÊu lç khoan, san lÊp nÒn khoan 
- KiÓm tra chÊt l−îng s¶n phÈm, nghiÖm thu, bµn giao tµi liÖu. 

2. §iÒu kiÖn ¸p dông 
  

- CÊp ®Êt ®¸ : theo phô lôc sè 9 
- Lç khoan th¼ng ®øng (vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng ngang) 

 - §−êng kÝnh lç khoan ®Õn 160mm
- §Þa h×nh nÒn khoan kh« r¸o 
- Bé m¸y khoan tù hµnh. 
- Chèng èng ≤ 50% chiÒu s©u lç khoan 

  
3. Nh÷ng c«ng viÖc ch−a tÝnh vµo ®Þnh møc 

- C¸c c«ng t¸c thÝ nghiÖm trong hè khoan. 
- C«ng t¸c lµm ®−êng vµ nÒn khoan (khi khèi l−îng ®µo ®¾p > 5m3) 

4. Khi khoan kh¸c víi  ®iÒu kiÖn trªn th× ®Þnh møc nh©n c«ng vµ m¸y ®−îc nh©n víi hÖ
sè sau: 

 
- Khoan xiªn       K = 1,2 
- §−êng kÝnh lç khoan tõ`> 160mm   K = 1,1 
- §Þa h×nh khoan lÇy léi khã kh¨n trong viÖc thi c«ng K = 1,05 
- Khoan kh«ng lÊy mÉu     K = 0,8 
- M¸y khoan cè ®Þnh (kh«ng tù hµnh) cã tÝnh n¨ng 
   t−¬ng ®−¬ng      K = 1,05 
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  Khoan guång xo¾n cã lÊy mÉu hiÖp khoan 0,5m 

  §é s©u hè khoan tõ 0m ®Õn 10m 
 §VT: 1m khoan
CÊp ®Êt ®¸ 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 
I - III IV – V 

CE.01100 Khoan guång     VËt liÖu   
xo¾n cã lÊy mÉu - Choßng c¸nh tr¸ng hîp kim cøng c¸i 0,004 0,006 
hiÖp khoan 0,5m
®é s©u hè khoan 

- Mòi khoan h×nh xuyÕn g¾n r¨ng
hîp kim cøng  

- 0,008 0,01 

tõ 0m ®Õn 10m - CÇn xo¾n m 0,009 0,01 
- CÇn chèt - 0,012 0,013 
- Chèt cÇn c¸i 0,01 0,01 
- èng chèng m 0,03 0,03 
- §Çu nèi èng chèng c¸i 0,01 0,01 
- èng mÉu xo¾n m 0,0025 0,0025 
- èng mÉu nguyªn d¹ng m 0,0012 0,0012 
- Hép t«n 200x100 c¸i 0,2 0,2 
- Hép gç  c¸i 0,09 0,09 
- Gç nhãm V m3 0,001 0,001 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 

      
     Nh©n c«ng    

- CÊp bËc thî b×nh qu©n 4/7 c«ng 2,15 2,3 
      
     M¸y thi c«ng    
     

- Bé m¸y khoan cby – 150 – zub
hoÆc lo¹i t−¬ng tù 

ca 0,13 0,18 

- M¸y kh¸c % 2 2 
      
      

    1 2 
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  §é s©u hè khoan tõ 0m ®Õn 20m 
 §VT: 1m khoan
CÊp ®Êt ®¸ 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 
I - III IV - V 

CE.01200 Khoan guång     VËt liÖu   
xo¾n cã lÊy mÉu - Choßng c¸nh tr¸ng hîp kim cøng c¸i 0,0038 0,0057 
hiÖp khoan 0,5m
®é s©u hè khoan  

- Mòi khoan h×nh xuyÕn g¾n r¨ng
hîp kim cøng  

- 0,0076 0,0095 

tõ 0m ®Õn 20m - CÇn xo¾n m 0,0095 0,0105 
- CÇn chèt - 0,0126 0,0136 
- Chèt cÇn c¸i 0,01 0,01 
- èng chèng m 0,03 0,03 
- §Çu nèi èng chèng c¸i 0,01 0,01 
- èng mÉu xo¾n m 0,0025 0,0025 
- èng mÉu nguyªn d¹ng m 0,0012 0,0012 
- Hép t«n 200x100 c¸i 0,2 0,2 
- Hép gç  c¸i 0,09 0,09 
- Gç nhãm V m3 0,001 0,001 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 

      
     Nh©n c«ng    

- CÊp bËc thî b×nh qu©n 4/7 c«ng 2,26 2,47 
      
     M¸y thi c«ng    

- Bé m¸y khoan cby - 150 – zub
hoÆc lo¹i t−¬ng tù 

ca 0,14 0,18 

- M¸y kh¸c % 2 2 
      

    1 2 
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§é s©u hè khoan tõ 0m ®Õn 30m 
                                 §VT: 1m khoan 

CÊp ®Êt ®¸ 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 
I - III IV - V 

CE.01300 Khoan guång     VËt liÖu   
xo¾n cã lÊy mÉu - Choßng c¸nh tr¸ng hîp kim cøng c¸i 0,0036 0,0054 
hiÖp khoan 0,5m
®é s©u hè khoan  

- Mòi khoan h×nh xuyÕn g¾n r¨ng
hîp kim cøng  

- 0,0072 0,009 

tõ 0m ®Õn 30m - CÇn xo¾n m 0,0099 0,011 
- CÇn chèt - 0,0132 0,0143 
- Chèt cÇn c¸i 0,011 0,011 
- èng chèng m 0,03 0,03 
- §Çu nèi èng chèng c¸i 0,01 0,01 
- èng mÉu xo¾n m 0,0025 0,0025 
- èng mÉu nguyªn d¹ng m 0,0012 0,0012 
- Hép t«n 200x100 c¸i 0,2 0,2 
- Hép gç  c¸i 0,09 0,09 
- Gç nhãm V m3 0,001 0,001 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 

      
     Nh©n c«ng    

- CÊp bËc thî b×nh qu©n 4/7 c«ng 2,28 2,56 
      
     M¸y thi c«ng    
     

- Bé m¸y khoan cby - 150 – zub
hoÆc lo¹i t−¬ng tù 

ca 0,14 0,20 

- M¸y kh¸c % 2 2 
      

    1 2 
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  Khoan guång xo¾n cã lÊy mÉu hiÖp khoan 1,0m 

  §é s©u hè khoan tõ 0m ®Õn 10m 
  §VT: 1m khoan
CÊp ®Êt ®¸ 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 
I - III IV - V 

CE.02100 Khoan guång      VËt liÖu   
xo¾n cã lÊy mÉu - Choßng c¸nh tr¸ng hîp kim cøng c¸i 0,004 0,006 
hiÖp khoan 1,0m
®é s©u hè khoan  

- Mòi khoan h×nh xuyÕn g¾n r¨ng
hîp kim cøng  

- 0,008 0,01 

tõ 0m ®Õn 10m - CÇn xo¾n m 0,009 0,01 
- CÇn chèt - 0,012 0,013 
- Chèt cÇn c¸i 0,01 0,01 
- èng chèng m 0,03 0,03 
- §Çu nèi èng chèng c¸i 0,01 0,01 
- èng mÉu xo¾n m 0,0025 0,0025 
- èng mÉu nguyªn d¹ng m 0,001 0,001 
- Hép t«n 200x100 c¸i 0,2 0,2 
- Hép gç c¸i 0,007 0,007 
- Gç nhãm V m3 0,001 0,001 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 

      
     Nh©n c«ng    

- CÊp bËc thî b×nh qu©n 4/7 c«ng 2,12 2,28 
      
     M¸y thi c«ng    
     

- Bé m¸y khoan cby - 150 – zub
hoÆc lo¹i t−¬ng tù 

ca 0,11 0,15 

- M¸y kh¸c % 2 2 
      
      

    1 2 
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  §é s©u hè khoan tõ 0m ®Õn 20m 
§VT: 1m khoan

CÊp ®Êt ®¸ 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 
I - III IV - V 

CE.02200 Khoan guång      VËt liÖu   
xo¾n cã lÊy mÉu - Choßng c¸nh tr¸ng hîp kim cøng c¸i 0,0038 0,0057 
hiÖp khoan 1,0m
®é s©u hè khoan  

- Mòi khoan h×nh xuyÕn g¾n r¨ng
hîp kim cøng  

- 0,0076 0,0095 

tõ 0m ®Õn 20m - CÇn xo¾n m 0,0095 0,0105 
- CÇn chèt - 0,0126 0,0136 
- Chèt cÇn c¸i 0,0105 0,0105 
- èng chèng m 0,03 0,03 
- §Çu nèi èng chèng c¸i 0,01 0,01 
- èng mÉu xo¾n m 0,0025 0,0025 
- èng mÉu nguyªn d¹ng m 0,001 0,001 
- Hép t«n 200x100 c¸i 0,2 0,2 
- Hép gç  c¸i 0,007 0,007 
- Gç nhãm V m3 0,001 0,001 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 

      
     Nh©n c«ng    

- CÊp bËc thî b×nh qu©n 4/7 c«ng 2,18 2,44 
      
     M¸y thi c«ng    
     

- Bé m¸y khoan cby - 150 - zub
hoÆc lo¹i t−¬ng tù 

ca 0,12 0,16 

- M¸y kh¸c % 2 2 
      

    1 2 
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  §é s©u hè khoan tõ 0m ®Õn 30m 
§VT: 1m khoan

CÊp ®Êt ®¸ 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 
I – III IV - V 

CE.02300 Khoan guång      VËt liÖu   
xo¾n cã lÊy mÉu - Choßng c¸nh tr¸ng hîp kim cøng c¸i 0,0036 0,0054 
hiÖp khoan 1,0m
®é s©u hè khoan  

- Mòi khoan h×nh xuyÕn g¾n r¨ng
hîp kim cøng  

- 0,0072 0,009 

tõ 0m ®Õn 30m - CÇn xo¾n m 0,0099 0,011 
- CÇn chèt - 0,0132 0,0143 
- Chèt cÇn c¸i 0,011 0,011 
- èng chèng m 0,03 0,03 
- §Çu nèi èng chèng c¸i 0,01 0,01 
- èng mÉu xo¾n m 0,0025 0,0025 
- èng mÉu nguyªn d¹ng m 0,001 0,001 
- Hép t«n 200x100 c¸i 0,2 0,2 
- Hép gç c¸i 0,007 0,007 
- Gç nhãm V m3 0,001 0,001 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 

      
     Nh©n c«ng    

- CÊp bËc thî b×nh qu©n 4/7 c«ng 2,22 2,50 
      
     M¸y thi c«ng    
     

- Bé m¸y khoan cby - 150 – zub
hoÆc lo¹i t−¬ng tù 

ca 0,14 0,19 

- M¸y kh¸c % 2 2 
      

    1 2 
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  Khoan guång xo¾n cã lÊy mÉu hiÖp khoan 1,5m 

  §é s©u hè khoan tõ 0m ®Õn 15m 
   §VT: 1m khoan 
CÊp ®Êt ®¸ 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 
I – III IV - V 

CE.03100 Khoan guång     VËt liÖu   
xo¾n cã lÊy mÉu - Choßng c¸nh tr¸ng hîp kim cøng c¸i 0,004 0,006 
hiÖp khoan 1,5m
®é s©u hè khoan  

- Mòi khoan h×nh xuyÕn g¾n r¨ng
hîp kim cøng  

- 0,008 0,01 

tõ 0m ®Õn 15m - CÇn xo¾n m 0,009 0,01 
- CÇn chèt - 0,012 0,013 
- Chèt cÇn c¸i 0,01 0,01 
- èng chèng m 0,03 0,03 
- §Çu nèi èng chèng c¸i 0,01 0,01 
- èng mÉu xo¾n m 0,0025 0,0025 
- èng mÉu nguyªn d¹ng - 0,001 0,001 
- Hép t«n 200x100 c¸i 0,2 0,2 
- Hép gç  c¸i 0,007 0,007 
- Gç nhãm V m3 0,001 0,001 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 

      
     Nh©n c«ng    

- CÊp bËc thî b×nh qu©n 4/7 c«ng 1,85 1,98 
      
     M¸y thi c«ng    

- Bé m¸y khoan cby - 150 - zub
hoÆc lo¹i t−¬ng tù 

ca 0,08 0,104 

- M¸y kh¸c % 2 2 
      

    1 2 
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  §é s©u hè khoan tõ 0m ®Õn 30m 
§VT: 1m khoan

CÊp ®Êt ®¸ 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 
I - III IV - V 

CE.03200 Khoan guång     VËt liÖu   
xo¾n cã lÊy mÉu - Choßng c¸nh tr¸ng hîp kim cøng c¸i 0,0036 0,0054 
hiÖp khoan 1,5m
®é s©u hè khoan  

- Mòi khoan h×nh xuyÕn g¾n r¨ng
hîp kim cøng  

- 0,0072 0,009 

tõ 0m ®Õn 30m - CÇn xo¾n m 0,0099 0,011 
- CÇn chèt - 0,0132 0,0143 
- Chèt cÇn c¸i 0,011 0,011 
- èng chèng m 0,04 0,04 
- §Çu nèi èng chèng c¸i 0,01 0,01 
- èng mÉu xo¾n m 0,0025 0,0025 
- èng mÉu nguyªn d¹ng - 0,001 0,001 
- Hép t«n 200x100 c¸i 0,2 0,2 
- Hép gç  c¸i 0,007 0,007 
- Gç nhãm V m3 0,001 0,001 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 

      
     Nh©n c«ng    

- CÊp bËc thî b×nh qu©n 4/7 c«ng 1,88 2,04 
      
     M¸y thi c«ng    

- Bé m¸y khoan cby - 150 - zub
hoÆc lo¹i t−¬ng tù 

ca 0,08 0,12 

- M¸y kh¸c % 2 2 
      

    1 2 
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ch−¬ng 6 
 khoan guång xo¾n cã lÊy mÉu ë d−íi n−íc 

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc :  
 
- ChuÈn bÞ dông cô, vËt liÖu, ph−¬ng tiÖn, kh¶o s¸t thùc ®Þa, lËp ph−¬ng ¸n khoan, vËn chuyÓn

néi bé c«ng tr×nh, x¸c ®Þnh vÞ trÝ lç khoan. 
-.L¾p ®Æt, th¸o dì, b¶o hµnh, b¶o d−ìng m¸y, thiÕt bÞ. 
- Khoan thuÇn tuý, lÊy mÉu thÝ nghiÖm vµ mÉu l−u 
- H¹, nhæ èng chèng, ®o mùc n−íc lç khoan ®Çu vµ cuèi ca. 
- M« t¶ trong qóa tr×nh khoan 
- LËp h×nh trô lç khoan 
- LÊp vµ ®¸nh dÊu lç khoan, san lÊp nÒn khoan 
- KiÓm tra chÊt l−îng s¶n phÈm, nghiÖm thu, bµn giao tµi liÖu. 

2. §iÒu kiÖn ¸p dông:        
- CÊp ®Êt ®¸: theo phô lôc sè 9 
- Tèc ®é n−íc ch¶y ®Õn 1m/s 
- §−êng kÝnh lç khoan ®Õn 160mm 
- Víi ®iÒu kiÖn ph−¬ng tiÖn næi ®· æn ®Þnh trªn mÆt n−íc (phao, phµ, bÌ, m¶ng....). 
- §é s©u lç khoan ®−îc x¸c ®Þnh tõ mÆt n−íc, khèi l−îng mÐt khoan tÝnh tõ mÆt ®Êt thiªn 

nhiªn. 
- Lç khoan th¼ng ®øng (vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng ngang) 

3. Nh÷ng c«ng viÖc ch−a tÝnh vµo ®Þnh møc 
- C¸c c«ng t¸c thÝ nghiÖm trong hè khoan. 
- Hao phÝ (VL, NC, M) cho c«ng t¸c kÕt cÊu ph−¬ng tiÖn næi (l¾p r¸p, thuª bao ph−¬ng tiÖn næi

nh− phao phµ, xµ lan, tµu thuyÒn...) 
    

4. Khi khoan kh¸c víi ®iÒu kiÖn trªn th× ®Þnh møc nh©n c«ng vµ m¸y ®−îc nh©n víi c¸c
hÖ sè sau ®©y: 

 - Khoan xiªn         K = 1,2 
 - §−êng kÝnh lç khoan tõ`> 160mm      K = 1,1 

- Khoan kh«ng lÊy mÉu   K = 0,8 
- Tèc ®é n−íc ch¶y trªn 1m/s ®Õn 2m/s K = 1,1 
- Tèc ®é n−íc ch¶y trªn 2m/s ®Õn 3m/s K = 1,15 
- Tèc ®é n−íc ch¶y trªn 3m/s hoÆc n¬i  
    thuû triÒu lªn xuèng       K = 1,2 
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   Khoan guång xo¾n cã lÊy mÉu hiÖp khoan 0,5m 

   §é s©u hè khoan tõ 0m ®Õn 10m 

§VT: 1m khoan
CÊp ®Êt ®¸ 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 
I - III IV - V 

CF.01100 Khoan guång     VËt liÖu   
xo¾n cã lÊy mÉu - Choßng c¸nh tr¸ng hîp kim cøng c¸i 0,004 0,006 

 ë d−íi n−íc, hiÖp
khoan 0,5m 

- Mòi khoan h×nh xuyÕn g¾n r¨ng
hîp kim cøng  

c¸i 0,008 0,01 

®é s©u hè khoan  - CÇn xo¾n m 0,01 0,012 
tõ 0m ®Õn 10m - CÇn chèt m 0,0144 0,0156 

- Chèt cÇn c¸i 0,012 0,012 
- èng chèng m 0,06 0,06 
- §Çu nèi èng chèng c¸i 0,02 0,02 
- èng mÉu xo¾n m 0,0025 0,0025 
- èng mÉu nguyªn d¹ng m 0,0012 0,0012 
- Hép t«n 200x100 c¸i 0,2 0,2 
- Hép gç  c¸i 0,09 0,09 
- Gç nhãm V m3 0,001 0,001 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 

      
     Nh©n c«ng    

- CÊp bËc thî b×nh qu©n 4/7 c«ng 3,14 3,55 
      
     M¸y thi c«ng    

- Bé m¸y khoan cby - 150 - zub
hoÆc lo¹i t−¬ng tù 

ca 0,16 0,21 

- M¸y kh¸c % 2 2 
      
      

    1 2 
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  §é s©u hè khoan tõ 0m ®Õn 20m 
§VT: 1m khoan

CÊp ®Êt ®¸ 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 
I - III IV - V 

CF.01200 Khoan guång     VËt liÖu   
xo¾n cã lÊy mÉu - Choßng c¸nh tr¸ng hîp kim cøng c¸i 0,0038 0,0057 

 ë d−íi n−íc,
hiÖp khoan 0,5m 

- Mòi khoan h×nh xuyÕn g¾n r¨ng
hîp kim cøng  

- 0,0076 0,0095 

®é s©u hè khoan  - CÇn xo¾n m 0,0105 0,0126 
tõ 0m ®Õn 20m - CÇn chèt - 0,015 0,016 

- Chèt cÇn c¸i 0,0126 0,0126 
- èng chèng m 0,06 0,06 
- §Çu nèi èng chèng c¸i 0,02 0,02 
- èng mÉu xo¾n m 0,0025 0,0025 
- èng mÉu nguyªn d¹ng - 0,0012 0,0012 
- Hép t«n 200x100 c¸i 0,2 0,2 
- Hép gç  c¸i 0,09 0,09 
- Gç nhãm V m3 0,001 0,001 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 

      
     Nh©n c«ng    

- CÊp bËc thî b×nh qu©n 4/7 c«ng 3,23 3,68 
      
     M¸y thi c«ng    

- Bé m¸y khoan cby - 150 - zub
hoÆc lo¹i t−¬ng tù 

ca 0,16 0,22 

- M¸y kh¸c % 2 2 
      

    1 2 

           



http://dutoan.net 

39

   §é s©u hè khoan tõ 0m ®Õn 30m 
    §VT: 1m khoan 

CÊp ®Êt ®¸ 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 
I - III IV - V 

CF.01300 Khoan guång     VËt liÖu   
xo¾n cã lÊy mÉu - Choßng c¸nh tr¸ng hîp kim cøng c¸i 0,0036 0,0054 

 ë d−íi n−íc,
hiÖp khoan 0,5m 

- Mòi khoan h×nh xuyÕn g¾n r¨ng
hîp kim cøng  

- 0,0072 0,009 

®é s©u hè khoan  - CÇn xo¾n m 0,0118 0,0132 
tõ 0m ®Õn 30m - CÇn chèt - 0,0158 0,0171 

- Chèt cÇn c¸i 0,0132 0,0132 
- èng chèng m 0,06 0,06 
- §Çu nèi èng chèng c¸i 0,02 0,02 
- èng mÉu xo¾n m 0,0025 0,0025 
- èng mÉu nguyªn d¹ng - 0,0012 0,0012 
- Hép t«n 200x100 c¸i 0,2 0,2 
- Hép gç 24 « ®ùng mÉu l−u c¸i 0,09 0,09 
- Gç nhãm V m3 0,001 0,001 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 

      
     Nh©n c«ng    

- CÊp bËc thî b×nh qu©n 4/7 c«ng 3,32 3,7 
      
     M¸y thi c«ng    

- Bé m¸y khoan cby - 150 - zub
hoÆc lo¹i t−¬ng tù 

ca 0,18 0,25 

- M¸y kh¸c % 2 2 
      

    1 2 
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  Khoan guång xo¾n cã lÊy mÉu hiÖp khoan 1,0m 

  §é s©u hè khoan tõ 0m ®Õn 10m 
§VT: 1m khoan

CÊp ®Êt ®¸ 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 
I - III IV - V 

CF.02100 Khoan guång     VËt liÖu   
xo¾n cã lÊy mÉu - Choßng c¸nh tr¸ng hîp kim cøng c¸i 0,004 0,006 

 ë d−íi n−íc,
hiÖp khoan  1m 

- Mòi khoan h×nh xuyªn g¾n r¨ng
hîp kim cøng  

- 0,008 0,01 

®é s©u hè khoan  - CÇn xo¾n m 0,01 0,012 
tõ 0m ®Õn 10m - CÇn chèt - 0,0144 0,0156 

- Chèt cÇn c¸i 0,012 0,012 
- èng chèng m 0,06 0,06 
- §Çu nèi èng chèng c¸i 0,02 0,02 
- èng mÉu xo¾n m 0,0025 0,0025 
- èng mÉu nguyªn d¹ng - 0,0012 0,0012 
- Hép t«n 200x100 c¸i 0,2 0,2 
- Hép gç 24 « ®ùng mÉu l−u c¸i 0,09 0,09 
- Gç nhãm V m3 0,001 0,001 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 

      
     Nh©n c«ng    

- CÊp bËc thî b×nh qu©n 4/7 c«ng 2,95 3,32 
      
     M¸y thi c«ng    

- Bé m¸y khoan cby - 150 - zub
hoÆc lo¹i t−¬ng tù 

ca 0,13 0,19 

- M¸y kh¸c % 2 2 
      
      

    1 2 
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  §é s©u hè khoan tõ 0m ®Õn 20m 
§VT: 1m khoan

CÊp ®Êt ®¸ 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 
I - III IV - V 

CF.02200 Khoan guång     VËt liÖu   
xo¾n cã lÊy mÉu - Choßng c¸nh tr¸ng hîp kim cøng c¸i 0,0038 0,0057 

 ë d−íi n−íc,
hiÖp khoan  1m 

- Mòi khoan h×nh xuyªn g¾n r¨ng
hîp kim cøng  

- 0,0076 0,0095 

®é s©u hè khoan  - CÇn xo¾n m 0,0105 0,0126 
tõ 0m ®Õn 20m - CÇn chèt - 0,015 0,016 

- Chèt cÇn c¸i 0,0126 0,0126 
- èng chèng m 0,06 0,06 
- §Çu nèi èng chèng c¸i 0,02 0,02 
- èng mÉu xo¾n m 0,0025 0,0025 
- èng mÉu nguyªn d¹ng - 0,0012 0,0012 
- Hép t«n 200x100 c¸i 0,2 0,2 
- Hép gç  c¸i 0,09 0,09 
- Gç nhãm V m3 0,001 0,001 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 

      
     Nh©n c«ng    

- CÊp bËc thî b×nh qu©n 4/7 c«ng 3,04 3,42 
      
     M¸y thi c«ng    

- Bé m¸y khoan cby - 150 - zub
hoÆc lo¹i t−¬ng tù 

ca 0,13 0,20 

- M¸y kh¸c % 2 2 
      

    1 2 
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  §é s©u hè khoan tõ 0m ®Õn 30m 
§VT: 1m khoan

CÊp ®Êt ®¸ 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 
I – III IV - V 

CF.02300 Khoan guång     VËt liÖu   
xo¾n cã lÊy mÉu - Choßng c¸nh tr¸ng hîp kim cøng c¸i 0,0036 0,0054 

 ë d−íi n−íc, 
hiÖp khoan  1m 

- Mòi khoan h×nh xuyªn g¾n r¨ng
hîp kim cøng  

- 0,0072 0,009 

®é s©u hè khoan  - CÇn xo¾n m 0,011 0,0132 
tõ 0m ®Õn 30m - CÇn chèt - 0,016 0,017 

- Chèt cÇn c¸i 0,0132 0,0132 
- èng chèng m 0,06 0,06 
- §Çu nèi èng chèng c¸i 0,02 0,02 
- èng mÉu xo¾n m 0,0025 0,0025 
- èng mÉu nguyªn d¹ng - 0,0012 0,0012 
- Hép t«n 200x100 c¸i 0,2 0,2 
- Hép gç 24 « ®ùng mÉu l−u c¸i 0,09 0,09 
- Gç nhãm V m3 0,001 0,001 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 

      
     Nh©n c«ng    

- CÊp bËc thî b×nh qu©n 4/7 c«ng 3,21 3,55 
      
     M¸y thi c«ng    

- Bé m¸y khoan cby - 150 - zub
hoÆc lo¹i t−¬ng tù 

ca 0,16 0,23 

- M¸y kh¸c % 2 2 
      

    1 2 
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  Khoan guång xo¾n cã lÊy mÉu hiÖp khoan 1,5m 

  §é s©u hè khoan tõ 0m ®Õn 15m 
§VT: 1m khoan

CÊp ®Êt ®¸ 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 
I – III IV - V 

CF.03100 Khoan guång     VËt liÖu   
xo¾n cã lÊy mÉu - Choßng c¸nh tr¸ng hîp kim cøng c¸i 0,004 0,006 

 ë d−íi n−íc,
hiÖp khoan  1,5m 

- Mòi khoan h×nh xuyªn g¾n r¨ng
hîp kim cøng  

- 0,008 0,01 

®é s©u hè khoan  - CÇn xo¾n m 0,01 0,012 
tõ 0m ®Õn 15m - CÇn chèt - 0,0144 0,0156 

- Chèt cÇn c¸i 0,012 0,012 
- èng chèng m 0,06 0,06 
- §Çu nèi èng chèng c¸i 0,02 0,02 
- èng mÉu xo¾n m 0,0025 0,0025 
- èng mÉu nguyªn d¹ng - 0,001 0,001 
- Hép t«n 200x100 c¸i 0,2 0,2 
- Hép gç 24 « ®ùng mÉu l−u c¸i 0,007 0,007 
- Gç nhãm V m3 0,001 0,001 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 

      
     Nh©n c«ng    

- CÊp bËc thî b×nh qu©n 4/7 c«ng 2,55 2,77 
      
     M¸y thi c«ng    

- Bé m¸y khoan cby - 150 - zub
hoÆc lo¹i t−¬ng tù 

ca 0,09 0,12 

- M¸y kh¸c % 2 2 
      

    1 2 
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  §é s©u hè khoan tõ 0m ®Õn 30m 

§VT: 1m khoan
CÊp ®Êt ®¸ 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 
I - III IV - V 

CF.03200 Khoan guång     VËt liÖu   
xo¾n cã lÊy mÉu - Choßng c¸nh tr¸ng hîp kim cøng c¸i 0,004 0,006 

 ë d−íi n−íc,
hiÖp khoan  1,5m 

- Mòi khoan h×nh xuyªn g¾n r¨ng
hîp kim cøng  

- 0,008 0,01 

®é s©u hè khoan  - CÇn xo¾n m 0,0105 0,0125 
tõ 0m ®Õn 30m - CÇn chèt - 0,0151 0,016 

- Chèt cÇn c¸i 0,0144 0,0144 
- èng chèng m 0,06 0,06 
- §Çu nèi èng chèng c¸i 0,02 0,02 
- èng mÉu xo¾n m 0,0025 0,0025 
- èng mÉu nguyªn d¹ng - 0,001 0,001 
- Hép t«n 200x100 c¸i 0,2 0,2 
- Hép gç  c¸i 0,007 0,007 
- Gç nhãm V m3 0,001 0,001 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 

      
     Nh©n c«ng    

- CÊp bËc thî b×nh qu©n 4/7 c«ng 2,66 2,87 
      
     M¸y thi c«ng    

- Bé m¸y khoan cby - 150 - zub
hoÆc lo¹i t−¬ng tù 

ca 0,104 0,13 

- M¸y kh¸c % 2 2 
      

    1 2 
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ch−¬ng 7
khoan ®−êng kÝnh lín 

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc: 

  
- ChuÈn bÞ m¸y, dông cô, vËt liÖu, kh¶o s¸t thùc ®Þa, x¸c ®Þnh vÞ trÝ hè khoan, lËp ph−¬ng ¸n

khoan, lµm nÒn khoan (khèi l−îng ®µo ®¾p ≤ 5m3), vËn chuyÓn néi bé c«ng tr×nh. 
- L¾p ®Æt, th¸o dì, b¶o hµnh, b¶o d−ìng m¸y, thiÕt bÞ. 
- Khoan thuÇn tuý. 
- H¹, nhæ èng chèng. 
- M« t¶ trong qóa tr×nh khoan 
- LËp h×nh trô lç khoan 
- KiÓm tra chÊt l−îng s¶n phÈm, nghiÖm thu, bµn giao. 

2. §iÒu kiÖn ¸p dông  

- CÊp ®Êt ®¸ : theo phô lôc 11 
- Hè khoan th¼ng ®øng 
- §Þa h×nh nÒn khoan kh« r¸o 
- Chèng èng 100% chiÒu s©u lç khoan. 

  
3. Khi khoan kh¸c víi ®iÒu kiÖn trªn th× ®Þnh møc nh©n c«ng vµ m¸y  ®−îc nh©n víi c¸c

hÖ sè sau :  
- §Þa h×nh nÒn khoan lÇy léi, khã kh¨n trong viÖc thi c«ng K = 1,05 

  §−êng kÝnh lç khoan ®Õn 400mm.  
            
  §é s©u hè khoan tõ 0m ®Õn 10m 

§VT: 1m khoan
CÊp ®Êt ®¸ 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 
I - III IV - V 

CG.01100 Khoan ®−êng lín,     VËt liÖu   
kÝnh lç khoan ®Õn - L−ìi c¾t ®Êt  c¸i 0,07 0,12 
400mm. §é s©u - CÇn xo¾n m 0,009 0,011 
khoan tõ 0m ®Õn  - CÇn chèt - 0,012 0,012 
10m - Chèt cÇn c¸i 0,01 0,01 

- VËt liÖu kh¸c % 10 10 
      
     Nh©n c«ng    

- CÊp bËc thî b×nh qu©n 4/7 c«ng 2,12 3,2 
      
     M¸y thi c«ng    

- M¸y khoan F-60L hoÆc B-40L
hoÆc lo¹i t−¬ng tù ®Ó khoan t¹o lç 

ca 0,20 0,30 

    1 2 
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  §é s©u hè khoan > 10m 
§VT: 1m khoan
CÊp ®Êt ®¸ 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 
I - III IV - V 

CG.01200 Khoan ®−êng    VËt liÖu   
kÝnh lín, ®−êng - L−ìi c¾t ®Êt  c¸i 0,07 0,12 
kÝnh lç khoan ®Õn - CÇn xo¾n m 0,009 0,011 
400mm. §é s©u - CÇn chèt - 0,012 0,012 
hè khoan > 10m - Chèt cÇn c¸i 0,01 0,01 

- VËt liÖu kh¸c % 10 10 
      
     Nh©n c«ng    

- CÊp bËc thî b×nh qu©n 4/7 c«ng 2,26 3,47 
      
     M¸y thi c«ng    

- M¸y khoan F-60L hoÆc B-40L
hoÆc lo¹i t−¬ng tù ®Ó khoan t¹o lç 

ca 0,22 0,33 

      
    1 2 

  Khoan ®−êng kÝnh lín - §−êng kÝnh lç khoan tõ > 400mm ®Õn 600mm 

   §é s©u hè khoan tõ 0m ®Õn 10m 
§VT: 1m khoan

CÊp ®Êt ®¸ 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 
I - III IV - V 

CG.02100 Khoan ®−êng    VËt liÖu   
kÝnh lín, ®−êng - L−ìi c¾t ®Êt  c¸i 0,07 0,12 
kÝnh lç khoan tõ  - CÇn xo¾n m 0,009 0,011 
> 400mm ®Õn - CÇn chèt - 0,012 0,012 
600mm. §é s©u  - Chèt cÇn c¸i 0,01 0,01 
hè khoan tõ 0m  - VËt liÖu kh¸c % 10 10 

 ®Õn 10m     
     Nh©n c«ng    

- CÊp bËc thî b×nh qu©n 4/7 c«ng 2,29 3,56 
      
     M¸y thi c«ng    

- M¸y khoan F-60L hoÆc B-40L
hoÆc lo¹i t−¬ng tù ®Ó khoan t¹o lç 

ca 0,23 0,34 

      
    1 2 
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   §é s©u hè khoan > 10m 
§VT: 1m khoan

CÊp ®Êt ®¸ 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 
I - III IV - V 

CG.02200 Khoan ®−êng    VËt liÖu   
kÝnh lín, ®−êng - L−ìi c¾t ®Êt  c¸i 0,07 0,12 
kÝnh lç khoan tõ  - CÇn xo¾n m 0,009 0,011 
> 400mm ®Õn - CÇn chèt - 0,012 0,012 
600mm. §é s©u  - Chèt cÇn c¸i 0,01 0,01 
hè khoan > 10m  - VËt liÖu kh¸c % 10 10 

      
     Nh©n c«ng    

- CÊp bËc thî b×nh qu©n 4/7 c«ng 2,43 3,82 
      
     M¸y thi c«ng    

- M¸y khoan F-60L hoÆc B-40L
hoÆc lo¹i t−¬ng tù ®Ó khoan t¹o lç 

ca 0,25 0,37 

      
    1 2 
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ch−¬ng 8 
C«ng t¸c ®Æt èng quan tr¾c mùc n−íc ngÇm trong hè khoan 

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc: 

-  NhËn nhiÖm vô vµ chuÈn bÞ dông cô ®Ó ®Æt èng quan tr¾c

- §o èng quan tr¾c, l¾p vµ h¹ èng xuèng hè khoan 

- §Æt nót ®óng vÞ trÝ vµ gia cè 

- §æ bª t«ng xung quanh èng vµ gia cè n¾p 

- LËp hå s¬ h¹ èng quan tr¾c 

- Thu dän dông cô, kiÓm tra chÊt l−îng vµ nghiÖm thu 

2. §iÒu kiÖn ¸p dông: 

- H¹ èng trong lç khoan th¼ng ®øng. 

- H¹ èng ®¬n vµ lo¹i èng phi 65mm. 

3. B¶ng møc: 

               §¬n vÞ tÝnh: 1m

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT §Þnh møc 
CH.01100 §Æt èng quan tr¾c  VËt liÖu 

 mùc n−íc ngÇm - èng thÐp D 65 mm mÐt 1,02 

trong hè khoan - Qu¶ bo qu¶ 0,03 

  - N¾p ®Ëy èng c¸i 0,02 

  - Xi m¨ng kg 1,00 

  - VËt liÖu kh¸c % 5 

  Nh©n c«ng   

   - CÊp bËc thî b×nh
qu©n 4/7 

c«ng 0,90 

Ghi chó: 

-  NÕu h¹ èng ë hè khoan xiªn th× ®Þnh møc nh©n c«ng nh©n hÖ sè K= 1,1 
 - NÕu h¹ èng quan tr¾c kh¸c th× ®Þnh møc nh©n hÖ sè:

+ èng thÐp D 75mm: K= 1,3 
+ èng thÐp D 93mm: K= 1,5 

- H¹ èng quan tr¾c kÐp th× ®Þnh møc nh©n hÖ sè K= 1,5 
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ch−¬ng 9 
c«ng t¸c ®o l−íi khèng chÕ mÆt b»ng 

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc :  

- NhËn nhiÖm vô, lËp ph−¬ng ¸n thi c«ng, th¨m thùc ®Þa, chuÈn bÞ dông cô, vËt t−, trang thiÕt
bÞ. 

- Chän ®iÓm, ®Þnh h−íng. X¸c ®Þnh vÞ trÝ ®iÓm lÇn cuèi
- §óc mèc bª t«ng, gia c«ng tiªu gi¸ (nÕu cã)  
- VËn chuyÓn néi bé c«ng tr×nh ®Ó r¶i mèc bª t«ng.  
- Ch«n, x©y mèc khèng chÕ c¸c lo¹i. §µo r·nh b¶o vÖ mèc, ®¸nh dÊu mèc.
- §o gãc b»ng, gãc ®øng l−íi khèng chÕ 
- §o gãc ph−¬ng vÞ 
- §o nguyªn tè quy t©m 
- §o chiÒu dµi ®−êng ®¸y, c¹nh ®¸y 
- Kh«i phôc, tu bæ mèc sau khi ®· hoµn thµnh c«ng t¸c ngo¹i nghiÖp 
- B×nh sai l−íi khèng chÕ mÆt b»ng khu vùc 
- KiÓm tra chÊt l−îng s¶n phÈm, hoµn chØnh hå s¬. 
- NghiÖm thu bµn giao 

2. §iÒu kiÖn ¸p dông : 

- CÊp ®Þa h×nh : Theo phô lôc sè 1 
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Tam gi¸c h¹ng 4 

         §¬n vÞ tÝnh : 1 ®iÓm
CÊp ®Þa h×nh M· hiÖu Tªn c«ng 

viÖc 
Thµnh phÇn hao phÝ §VT 

I II III IV V VI 
CK.01100 Tam gi¸c     VËt liÖu       

h¹ng 4 - Xim¨ng  kg 20 20 20 20 20 20 
- §¸ sái 1x2 m3 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 
- C¸t vµng - 0,035 0,035 0,035 0,035 0,035 0,035
- §inh + d©y thÐp kg 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 
- S¬n tr¾ng + ®á kg 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 
- §inh ch÷ U kg 8 8 8 8 8 8 
- Sæ ®o quyÓn 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 
- VËt liÖu kh¸c % 4 4 4 4 4 4 

       
     Nh©n c«ng        

       
- CÊp bËc thî bq 4,5/7 c«ng 41,8 49,4 60,8 73,1 97,8 129,2

       
     M¸y thi c«ng       

- èng nhßm ca 0,99 1,41 2,03 2,19 2,71 3,90 
- Theo 020 - 1,99 2,6 3,4 3,9 4,6 5,5 
- Theo 010 - 2,8 3,3 3,9 4,9 5,6 6,3 
- §ittom¸t - 0,23 0,30 0,38 0,46 0,61 0,76 
- ThiÕt bÞ kh¸c % 5 5 5 5 5 5 

       
      

1 2 3 4 5 6 
     

  
Trong tr−êng hîp ph¶i dùng tiªu gi¸ th× ®Þnh møc nh©n c«ng ®−îc nh©n víi hÖ sè 1,1  vµ ®Þnh møc vËt
liÖu ®−îc tÝnh thªm 0,01 m3 gç nhãm IV 
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 §−êng chuyÒn h¹ng 4 

§¬n vÞ tÝnh : 1 ®iÓm
CÊp ®Þa h×nh M· hiÖu Tªn c«ng

viÖc 
Thµnh phÇn hao phÝ §VT 

I II III IV V VI 
CK.02100 §−êng     VËt liÖu       

chuyÒn h¹ng         
4 - Xim¨ng  kg 12 12 12 12 12 12 

- §¸ sái 1x2 m3 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 
- C¸t vµng - 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025
- §inh + d©y thÐp kg 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 
- S¬n tr¾ng + ®á kg 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 
- §inh ch÷ U kg 6 6 6 6 6 6 
- Sæ ®o quyÓn 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 
- VËt liÖu kh¸c % 4 4 4 4 4 4 

      
     Nh©n c«ng        

      
- CÊp bËc thî bq 4,5/7 c«ng 32,58 38,47 47,5 57 76 100,7

      
     M¸y thi c«ng        

      
- èng nhßm ca 0,75 0,86 1,0 1,23 1,9 2,68 
- Theo 020 - 1,9 2,37 2,61 3,3 4,08 5,32 
- Theo 010 - 2,62 2,94 3,23 4,18 4,94 6,08 
- §ittom¸t - 0,22 0,30 0,38 0,45 0,61 0,76 
- ThiÕt bÞ kh¸c % 5 5 5 5 5 5 

      
     
1 2 3 4 5 6 

     

Trong tr−êng hîp ph¶i dùng tiªu gi¸ th× ®Þnh møc nh©n c«ng ®−îc nh©n víi hÖ sè 1,1  vµ ®Þnh
møc vËt liÖu ®−îc tÝnh thªm 0,01 m3 gç nhãm V 
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 Gi¶i tÝch cÊp 1 

         §¬n vÞ tÝnh : 1 ®iÓm
CÊp ®Þa h×nh M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn 

hao phÝ 
§VT 

I II III IV V VI 
CK.03100 Gi¶i tÝch cÊp 1    VËt liÖu        

     
- Xim¨ng PC30 kg 5 5 5 5 5 5 
- §¸ sái 1x2 m3 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023
- C¸t vµng - 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015
- §inh + d©y thÐp kg 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 
- S¬n tr¾ng + ®á kg 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 
- §inh ch÷ U kg 4 4 4 4 4 4 
- Sæ ®o quyÓn 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 10 10 10 

     
     Nh©n c«ng        

     
- CÊp bËc thî bq 4/7 c«ng 21,28 25,08 29,64 35,72 47,5 63,17

     
     M¸y thi c«ng        

     
- èng nhßm ca 0,38 0,47 0,55 0,68 1,02 1,58 
- Theo 010 - 0,95 1,14 1,33 1,71 2,28 2,85 
- §ittom¸t - 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,3 
- ThiÕt bÞ kh¸c % 5 5 5 5 5 5 

     
    

1 2 3 4 5 6 
     

Trong tr−êng hîp ph¶i dùng tiªu gi¸ th× ®Þnh møc nh©n c«ng ®−îc nh©n víi hÖ sè 1,05  vµ ®Þnh
møc vËt liÖu ®−îc tÝnh thªm 0,005 m3 gç nhãm V 
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Gi¶i tÝch cÊp 2 

          §¬n vÞ tÝnh : 1 ®iÓm
CÊp ®Þa h×nh M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 

I II III IV V VI 
CK.04100 Gi¶i tÝch cÊp  2    VËt liÖu        

- Xim¨ng PC30 kg 3 3 3 3 3 3
- §¸ sái 1x2 m3 0,01 0,01 0,01  0,01 0,01 0,01 
- C¸t vµng - 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
- §inh + d©y thÐp kg 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 
- S¬n tr¾ng + ®á kg 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 
- Sæ ®o quyÓn 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 10 10 10 

      
     Nh©n c«ng        

      
- CÊp bËc thî bq 4/7 c«ng 7,3 9,3 12,2 16,7 22,5 31,2 

      
     M¸y thi c«ng        

      
- Theo 020 ca 0,3 0,4 0,5 0,7 0,9 1,3 
- §ittom¸t ca 0,06 0,07 0,08 0,09 0,13 0,17 
- ThiÕt bÞ kh¸c % 5 5 5 5 5 5 

          
     
1 2 3 4 5 6 
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§−êng chuyÒn cÊp 1 

             §¬n vÞ tÝnh : 1
®iÓm 

CÊp ®Þa h×nh M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn 
 hao phÝ 

§VT 
I II III IV V VI 

CK.04200 §−êng chuyÒn    VËt liÖu       
cÊp 1 - Xim¨ng PC30 kg 5 5 5 5 5 5 

- §¸ sái 1x2 m3 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023 0,023
- C¸t vµng - 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015
- §inh + d©y thÐp kg 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 
- S¬n tr¾ng + ®á kg 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 
- §inh ch÷ U kg 4 4 4 4 4 4 
- Sæ ®o quyÓn 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 10 10 10 

       
     Nh©n c«ng        

       
- CÊp bËc thî bq
4/7 

c«ng 16,2 19,9 26,6 32,3 41,8 52,25

       
     M¸y thi c«ng        

       
- èng nhßm ca 0,3 0,4 0,40 0,4  0,7  1,4 
- Theo 020 - 0,3 0,35 0,4 0,55 0,7 0,9 
- §ittom¸t - 0,15 0,2 0,25 0,4  0,5  0,6 
- ThiÕt bÞ kh¸c % 5 5 5 5 5 5 

       
      

1 2 3 4 5 6 
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§−êng chuyÒn cÊp 2 

                       §¬n vÞ tÝnh : 1
®iÓm 

CÊp ®Þa h×nh M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn 
hao phÝ 

§VT 
I II III IV V VI 

CK.04300 §−êng chuyÒn     VËt liÖu       
cÊp 2         

- Xim¨ng PC30 kg 3 3 3 3 3 3 
- §¸ sái 1x2 m3 0,01  0,01  0,01  0,01  0,01 0,01 
- C¸t vµng - 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
- §inh + d©y thÐp kg 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 
- S¬n tr¾ng + ®á kg 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 
- Sæ ®o quyÓn 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 
- VËt liÖu kh¸c % 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

       
     Nh©n c«ng        

       
- CÊp bËc thî bq
4/7 

c«ng 5,7 7,6  9,59 13,1 18,4 24,3 

       
     M¸y thi c«ng        

       
- Theo 020 ca 0,15 0,2 0,25 0,3 0,4 0,55 

  - §ittom¸t ca 0,08 0,1 0,12 0,18 0,23 0,3 
- ThiÕt bÞ kh¸c % 5 5 5 5 5 5 

       
      

1 2 3 4 5 6 
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C¾m mèc giíi quy ho¹ch 

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc :  

- NhËn nhiÖm vô, lËp ph−¬ng ¸n thi c«ng, th¨m thùc ®Þa, chuÈn bÞ dông cô, vËt t−, trang thiÕt
bÞ. 

- Chän ®iÓm, ®Þnh h−íng. X¸c ®Þnh vÞ trÝ mèc cÇn c¾m.
- §o ®¹c, ®Þnh vÞ mèc ®¶m b¶o yªu cÇu kü thuËt. 
- VËn chuyÓn, ch«n mèc ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ. 
- Hoµn thµnh theo yªu cÇu kü thuËt, nghiÖm thu, bµn giao. 

2. §iÒu kiÖn ¸p dông : 
- §Þnh møc dù to¸n c¾m mèc giíi quy ho¹ch x©y dùng bao gåm: c¾m mèc chØ giíi ®−êng ®á; 

chØ giíi x©y dùng, cèt x©y dùng, ranh giíi c¸c vïng cÊm x©y dùng. 
- §Þnh møc dù to¸n c¾m mèc giíi quy ho¹ch x©y dùng quy ®Þnh cho cét mèc b»ng bª t«ng cèt 

thÐp cã kÝch th−íc lµ 15x15x800 hoÆc 10x10x70cm 
- CÊp ®Þa h×nh : Theo phô lôc sè 1 

                           §¬n vÞ tÝnh : 1
mèc 

CÊp ®Þa h×nh M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn 
hao phÝ 

§VT 
I II III IV V VI 

CK.04400 C¾m mèc giíi     VËt liÖu        
quy ho¹ch x©y         
dùng - Cét mèc BTCT c¸i 1 1 1 1 1 1 

- VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 10 10 10 
       

   Nh©n c«ng        
       

- CÊp bËc bq 4/7 c«ng 1,12 1,5  1,88 2,05 2,6 2,8 
       

   M¸y thi c«ng        
       

- Toµn ®¹c ®iÖn tö
TC 502 

ca 0,015 0,017 0,019 0,021 0,025 0,032

- M¸y kh¸c % 5 5 5 5 5 5 
       
      

1 2 3 4 5 6 
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Ch−¬ng 10 
c«ng t¸c ®o khèng chÕ ®é cao 

1.Thµnh phÇn c«ng viÖc 

- NhËn nhiÖm vô, lËp ph−¬ng ¸n thi c«ng, ®i thùc ®Þa, chuÈn bÞ dông cô, vËt t−, trang thiÕt bÞ. 
- Kh¶o s¸t chän tuyÕn, x¸c ®Þnh vÞ trÝ ®Æt mèc lÇn cuèi.
- §óc mèc. 
- VËn chuyÓn néi bé c«ng tr×nh ®Ó r¶i mèc ®Õn vÞ trÝ ®iÓm ®· chän
- §o thñy chuÈn. 
- B×nh sai tÝnh to¸n l−íi thñy chuÈn. 
- Tu bæ, dÊu mèc thñy chuÈn sau khi ®· hoµn thµnh c«ng t¸c ngo¹i nghiÖp. 
- KiÓm tra chÊt l−îng s¶n phÈm, hoµn chØnh hå s¬ can in, ®¸nh m¸y, nghiÖm thu vµ bµn giao. 

2. §iÒu kiÖn ¸p dông 

- CÊp ®Þa h×nh : Theo phô lôc sè 2 
- §Þnh møc tÝnh cho 1km hoµn chØnh theo ®óng quy tr×nh, quy ph¹m. 

Thñy chuÈn h¹ng 3 
  §VT: 1km

CÊp ®Þa h×nh 
M· hiÖu 

  
Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ 

  
§VT I II III IV V 

CL.01100 Thuû chuÈn    VËt liÖu      
h¹ng 3 - Gç xÎ nhãm V m3 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025

- Xim¨ng PC30 kg 4 4 4 4 4 
- §¸ sái 1x2 m3 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 
- C¸t vµng m3 0,007 0,007 0,007 0,007 0,007 
- §inh kg 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 10 10 

     
     Nh©n c«ng       

- CÊp bËc thî bqu©n
4/7 

c«ng 5,98 7,12 9,5 13,3 19 

     
     M¸y thi c«ng       

- NI 030 ca 0,5 0,5 0,6 0,95 1,5 
      

1 2 3 4 5 
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Thñy chuÈn h¹ng 4 

 §VT: 1km 
CÊp ®Þa h×nh M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 

I II III IV V 
CL.02100  Thuû chuÈn    VËt liÖu       

h¹ng 4 - Gç xÎ nhãm V m3 0,0015 0,0015 0,0015 0,0015 0,0015
- Xim¨ng PC30 kg 2 2 2 2 2 
- §¸ sái 1x2 m3 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
- C¸t vµng m3 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035

  - §inh kg 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 10 10 

         
     Nh©n c«ng       

- CÊp bËc thî bqu©n
4/7 

c«ng 5,7 6,55 8,55 11,4 16,34

         
     M¸y thi c«ng       

- NI 030 ca 0,35 0,42 0,5 0,8 1,3 
      
    1 2 3 4 5 

Thñy chuÈn kü thuËt 

§VT: 1km
CÊp ®Þa h×nh M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn 

hao phÝ 
§VT 

I II III IV V 
CL.03100 Thuû chuÈn kü    VËt liÖu      

thuËt - Sæ ®o      quyÓn 0,15 0,15 0,2 0,2 0,2 
- GiÊy viÕt tËp 0,1 0,1 0,15 0,15 0,15 
- VËt liÖu kh¸c % 30 30 30 30 30 

      
     Nh©n c«ng       

- CÊp bËc thî bqu©n
4/7 

c«ng 2,75 3,42 4,27 5,89 9,97 

      
     M¸y thi c«ng       

- NI 030 ca 0,25 0,3  0,4 0,6 0,8 
      
    1 2 3 4 5 
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ch−¬ng 11 
c«ng t¸c ®o vÏ chi tiÕt b¶n ®å trªn c¹n 

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc : 

- NhËn nhiÖm vô, lËp ph−¬ng ¸n thi c«ng, th¨m thùc ®Þa, chuÈn bÞ dông cô, vËt t− trang thiÕt bÞ. 
- C«ng t¸c khèng chÕ ®o vÏ : Toµn bé tõ kh©u chän ®iÓm ®o gãc, ®o c¹nh, tÝnh to¸n b×nh sai
l−íi tam gi¸c nhá, ®−êng chuyÒn kinh vÜ, ®−êng chuyÒn toµn ®¹c, thuû chuÈn ®o vÏ. 
- §o vÏ chi tiÕt : Tõ kh©u chÊm vÏ l−íi t¹o « vu«ng, båi b¶n vÏ, lªn to¹ ®é ®iÓm ®o vÏ, ®o vÏ chi
tiÕt b¶n ®å b»ng ph−¬ng ph¸p toµn ®¹c, bµn b¹c. VÏ ®−êng ®ång møc b»ng ph−¬ng ph¸p néi
suy, ghÐp biªn tu söa b¶n ®å gèc, kiÓm tra hoµn chØnh c«ng t¸c néi, ngo¹i nghiÖp, can in, ®¸nh
m¸y, nghiÖm thu vµ bµn giao.   

2. §iÒu kiÖn ¸p dông : 
- CÊp ®Þa h×nh : Theo phô lôc sè 3 

B¶n ®å tû lÖ 1/200 ®−êng ®ång møc 0,5m 
         §VT: 1ha 

CÊp ®Þa h×nh M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn 
hao phÝ 

§VT 
I II III IV V 

CM.01100 B¶n ®å tû lÖ    VËt liÖu       
 1/200 ®−êng - Cäc gç 4x4x30 cäc 6 6 8 8 10 

®ång møc  - Sæ ®o quyÓn 2,2 2,2 2,5 2,5 2,8 
0,5m - GiÊy vÏ b¶n ®å

(50x50) 
tê 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 

- B¶n gç 60x60 c¸i 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 
- VËt liÖu kh¸c % 15 15 15 15 15 

      
     Nh©n c«ng       

- CÊp bËc thî bq 4/7 c«ng 18,5 24,98 33,7 45,6 63,65
      

    M¸y thi c«ng       
- Theo 020 ca 0,5 0,72 1,1 1,37 1,8 
- Dalta 020 - 0,88 1,17 1,.46 1,46 2,0 
- Bé ®o mia bala - 0,135 0,28 0,76 1,2 1,9 
- Ni 030 ca 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 
- ThiÕt bÞ kh¸c % 5 5 5 5 5 

      
     1 2 3 4 5 
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 B¶n ®å tû lÖ 1/200, ®−êng ®ång møc 1m 
§VT: 1ha

CÊp ®Þa h×nh 
M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ 

  
§VT I II III IV V VI 

CM.01200 B¶n ®å tû lÖ    VËt liÖu        
 1/200 ®−êng - Cäc gç 4x4x30 cäc 6 6 8 8 10 10 

®ång møc 1m - Sæ ®o quyÓn 2,2 2,2 2,5 2,5 2,8 2,8 
- GiÊy vÏ b¶n ®å
(50x50) 

tê 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 

- B¶n gç 60x60 c¸i 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 
- VËt liÖu kh¸c % 15 15 15 15 15 15 

       
     Nh©n c«ng        

- CÊp bËc thî bq 4/7 c«ng 17,6 23,7 32,1 43,4 60,4 85,1
       

    M¸y thi c«ng        
- Theo 020 ca 0,5 0,72 1,1 1,37 1,8 2,52
- Ni 030 ca 0,11 0,12 0,13 0,14 0,16 0,2 
- Dalta 020 ca 0,8 1,05 1,3 1,3 1,8 2,5 
- Bé ®o mia bala ca 0,14 0,28 0,76 1,2 1,9 3,0 
- ThiÕt bÞ kh¸c % 5 5 5 5 5 5 

          
1 2 3 4 5 6 
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B¶n ®å tû lÖ 1/500, ®−êng ®ång møc 0,5m 

                                     §VT: 1ha 
CÊp ®Þa h×nh 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn 
 hao phÝ  

§VT 
  

I II III IV V 

CM.02100 B¶n ®å tû lÖ    VËt liÖu       
 1/500, ®−êng - Cäc gç 4x4x30 cäc 2 2 3 3 4 

®ång  møc 0,5m - Sæ ®o quyÓn 0,6 0,6 0,7 0,7 0,8 
- GiÊy vÏ b¶n ®å
(50x50) 

tê 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 

- B¶n gç 60x60 c¸i 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 
- VËt liÖu kh¸c % 15 15 15 15 15 

      
     Nh©n c«ng       

- CÊp bËc thî bq 4/7 c«ng 6,55 8,8 11,87 15,96 22,32 
      

    M¸y thi c«ng       
- Theo 020 ca 0,18 0,26 0,4 0,57 0,66 
- Dalta 020 ca 0,31 0,67 0,90  1,26 1,83 
- Bé ®o mia bala ca 0,07 0,14 0,38 0,6 0,98 
- Ni 030 ca 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 
- ThiÕt bÞ kh¸c % 5 5 5 5 5 

      
     

1 2 3 4 5 
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B¶n ®å tû lÖ 1/500 ®−êng ®ång møc 1m 
      §VT: 1ha 

CÊp ®Þa h×nh 
M· hiÖu Tªn 

c«ng viÖc 
Thµnh phÇn 

 hao phÝ  §VT 
  

I II III IV V VI 

CM.02200 B¶n ®å tû lÖ    VËt liÖu        
 1/500 ®−êng - Cäc gç 4x4x30 cäc 2 2 3 3 4 4 

®ång møc 1m - Sæ ®o quyÓn 0,6 0,6 0,7 0,7 0,8 0,8 
- GiÊy vÏ b¶n ®å
(50x50) 

tê 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 

- B¶n gç 60x60 c¸i 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 
- VËt liÖu kh¸c % 15 15 15 15 15 15 

          
     Nh©n c«ng        

- CÊp bËc thî bq 4/7 c«ng 6,27 8,36 11,3 15,2  21,28 29,8 
          
    M¸y thi c«ng        

- Theo 020 ca 0,18 0,26 0,4 0,5  0,66 0,94 
- Ni 030 - 0,03 0,04 0,05 0,05 0,07 0,07 
- Dalta 020 - 0,28 0,6 0,81 1,134 1,646 2,547
- Bé ®o mia bala ca 0,07 0,14 0,38 0,6 0,98 1,5 
- ThiÕt bÞ kh¸c % 5 5 5 5 5 5 

          
          

     1 2 3 4 5 6 
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B¶n ®å tû lÖ 1/1000 ®−êng ®ång møc 1m 
          §VT: 100ha

CÊp ®Þa h×nh 
M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn 

hao  phÝ 
§VT 

  
I II III IV V VI 

CM.03100 B¶n ®å tû lÖ    VËt liÖu        
1/1000 ®−êng - Cäc gç 4x4x30 cäc 15 25 35 40 50 55 
®ång møc 1m - Sæ ®o quyÓn 16 16 20 20 30 30 

- GiÊy vÏ b¶n ®å
(50x50) 

tê 5 5 5 5 5 5 

- B¶n gç 60x60 c¸i 4 4 4 4 4 4 
- VËt liÖu kh¸c % 15 15 15 15 15 15 

       
     Nh©n c«ng        

- CÊp bËc thî bq
4/7 

c«ng 218,5 294,5 399 532 741 1007 

       
    M¸y thi c«ng        

- Theo 020 ca 3,2 5,8 8,8 14,8 20 30 
- Ni 030 - 1,5 2,0 3,2 4,0 6,0 6,5 
- Dalta 020 - 18 24 32 45 75 98 
- Bé ®o mia bala ca 0,8  3,2 9,6 17,6 30 45 
- ThiÕt bÞ kh¸c % 5 5 5 5 5 5 

       
       

1 2 3 4 5 6 
      

Trong tr−êng hîp do yªu cÇu ph¶i ®o vÏ víi ®−êng ®ång møc 0,5m th× ®Þnh møc lao ®éng ®−îc
nh©n víi hÖ sè 1,05. §Þnh møc m¸y thi c«ng (chØ riªng m¸y Dalta 020) ®−îc nh©n víi hÖ sè 1,05 
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B¶n ®å tû lÖ 1/1000 ®−êng ®ång møc 2m 

§VT: 100ha
CÊp ®Þa h×nh M· hiÖu Tªn 

c«ng viÖc 
Thµnh phÇn 

hao phÝ  
§VT 

  I II III IV V VI 
CM.03200 B¶n ®å tû lÖ    VËt liÖu        

1/1000 ®−êng - Cäc gç 4x4x30 cäc 15 25 35 40 50 55 
®ång møc 2m - Sæ ®o quyÓn 16 16 20 20 30 30 

- GiÊy vÏ b¶n ®å
(50x50) 

tê 5 5 5 5 5 5 

- B¶n gç 60x60 c¸i 4 4 4 4 4 4 
- VËt liÖu kh¸c % 15 15 15 15 15 15 

       
     Nh©n c«ng        

- CÊp bËc thî bq 4/7 c«ng 209 275 380 504 703 959 
       

    M¸y thi c«ng        
- Theo 020 ca 3,2 5,8 8,8 14,8 20 30 
- Ni 030 - 1,5 2,0 3,2 4,0 6,0 6,5 
- Dalta 020 - 16,2 26 28,8 40,5 58,5 88,2 
- Bé ®o mia bala ca 0,8  3,2 9,6 17,6 30 45 
- ThiÕt bÞ kh¸c % 5 5 5 5 5 5 

      
1 2 3 4 5 6 
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B¶n ®å tû lÖ 1/2000 ®−êng ®ång møc 1m 

§VT: 100ha
CÊp ®Þa h×nh 

M· hiÖu Tªn 
c«ng viÖc 

Thµnh phÇn 
 hao  phÝ §VT 

  
I II III IV V VI 

CM.04100 B¶n ®å tû lÖ    VËt liÖu        
1/2000  - Cäc gç 4x4x30 cäc 8 10 13 15 18 21 
®−êng ®ång - Sæ ®o quyÓn 1,5 1,5 3  3  4  4  
møc 1m - GiÊy vÏ b¶n ®å

(50x50) 
tê 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

- B¶n gç 60x60 c¸i 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 
- VËt liÖu kh¸c % 15 15 15 15 15 15 

       
     Nh©n c«ng        

- CÊp bËc thî bq 4/7 c«ng 96,9 136,8 214,7 275,5 380 532 
       

    M¸y thi c«ng        
- Theo 020 ca 1,2 2,0 3,6 5,6 8,8 12 
- Ni 030 - 1,0 1,2 1,6 2,4 4,0 4,0 
- Dalta 020 - 8    10 13   19  27 40 
- Bé ®o mia bala ca 0,4 0,8 3,2 6,4 12 19 
- ThiÕt bÞ kh¸c % 5 5 5 5 5 5 

      
1 2 3 4 5 6 

      

Trong tr−êng hîp do yªu cÇu ph¶i ®o vÏ víi ®−êng ®ång møc 0,5m th× ®Þnh møc nh©n c«ng
nh©n víi hÖ sè 1,05. §Þnh møc m¸y thi c«ng (chØ riªng m¸y Dalta 020) ®−îc nh©n víi hÖ sè 1,05 
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B¶n ®å tû lÖ 1/2000 ®−êng ®ång møc 2m 

§VT: 100ha
CÊp ®Þa h×nh M· hiÖu Tªn 

c«ng viÖc 
Thµnh phÇn 

 hao  phÝ 
§VT 

I II III IV V VI 
CM.04200 B¶n ®å tû lÖ    VËt liÖu        

1/2000 ®−êng - Cäc gç 4x4x30 cäc 8 10 13 15 18 21 
®ång møc 2m - Sæ ®o quyÓn 1,5 1,5 3  3  4  4  

- GiÊy vÏ b¶n ®å
(50x50) 

tê 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

- B¶n gç 60x60 c¸i 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 
- VËt liÖu kh¸c % 15 15 15 15 15 15 

       
     Nh©n c«ng        

- CÊp bËc thî bq 4/7 c«ng 87,2 122,5 192,8 256,5 361 504
       

    M¸y thi c«ng        
- Theo 020 ca 1,2 2,0 3,6 5,6  8,8 12 
- Ni 030 - 1,0 1,2 1,6 2,4 4,0 4,0 
- Dalta 020 - 7,2 9,0 11,7 17,1 24,3 36 
- Bé ®o mia bala ca 0,4  0,8 3,2 6,4 12 19 
- ThiÕt bÞ kh¸c % 5 5 5 5 5 5 

          
     1 2 3 4 5 6 
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B¶n ®å tû lÖ 1/5000 ®−êng ®ång møc 2m 
§VT: 100ha

CÊp ®Þa h×nh M· hiÖu Tªn c«ng
viÖc 

Thµnh phÇn 
 hao phÝ 

§VT 
I II III IV V VI 

CM.05100 B¶n ®å tû lÖ    VËt liÖu       
1/5000 ®−êng - Cäc gç 4x4x30 cäc 8 10 13 15 21 21 
®ång møc 2m - Sæ ®o quyÓn 1,0 1,0 2 2  3  3  

- GiÊy vÏ b¶n ®å
(50x50) 

tê 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 

- B¶n gç 60x60 c¸i 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 
- VËt liÖu kh¸c % 15 15 15 15 15 15 

       
     Nh©n c«ng        

- CÊp bËc thî bq 4/7 c«ng 57 76 95 133 180 247
       

    M¸y thi c«ng        
- Theo 020 ca 0,56 0,96 1,12 1,6  2,4 3,6 
- Ni 030 - 0,4 0,4 0,7 0,8 1,2 1,8 
- Dalta 020 - 4,4 5,4 6,0 9,0 13,5 20,3
- Bé ®o mia bala ca 0,3  0,5 0,8 1,6 3,2 5,6 
- ThiÕt bÞ kh¸c % 5 5 5 5 5 5 

      
      

1 2 3 4 5 6 
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B¶n ®å tû lÖ 1/5000 ®−êng ®ång møc 5m 

§VT: 100ha
CÊp ®Þa h×nh 

M· hiÖu 
Tªn 

c«ng viÖc 
Thµnh phÇn 

hao phÝ 
§VT 

I II III IV V VI 
CM.05200 B¶n ®å tû lÖ    VËt liÖu        

1/5000 ®−êng - Cäc gç 4x4x30 cäc 8 10 13 15 21 21 
®ång møc 5m - Sæ ®o quyÓn 1,0 1,0 2 2  3  3  

- GiÊy vÏ b¶n ®å
(50x50) 

tê 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 

- B¶n gç 60x60 c¸i 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 
- VËt liÖu kh¸c % 15 15 15 15 15 15 

       
     Nh©n c«ng        

- CÊp bËc thî bq 4/7 c«ng 54 66,5 90,2 123,5 190 237,5
       

    M¸y thi c«ng        
- Theo 020 ca 0,56 0,96 1,12 1,6  2,4 3,6 
- Ni 030 - 0,4 0,4 0,7 0,8 1,2 1,8 
- Dalta 020 - 3,96 4,8 5,4 8,1 12,1 18,3 
- Bé ®o mia bala ca 0,3  0,5 0,8 1,6 3,2 5,6 
- ThiÕt bÞ kh¸c % 5 5 5 5 5 5 

      
      

1 2 3 4 5 6 
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B¶n ®å tû lÖ 1/10.000 ®−êng ®ång møc 2m 

§VT: 100ha
CÊp ®Þa h×nh M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn 

 hao phÝ 
§VT 

I II III IV V VI 
CM.06100 B¶n ®å tû lÖ    VËt liÖu       

1/10.000  - Cäc gç 4x4x30 cäc 5 5  8  8   10 10 
®−êng ®ång  - Sæ ®o quyÓn 0,8 0,8 1,1 1,1 1,5 1,5
møc 2m - GiÊy vÏ b¶n ®å 

(50x50) 
tê 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25

- B¶n gç 60x60 c¸i 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 
- VËt liÖu kh¸c % 15 15 15 15 15 15 

       
     Nh©n c«ng        

- CÊp bËc thî bq 4/7 c«ng 21,8 26,6 36,1 49,4 68,4 95 
       

    M¸y thi c«ng        
- Theo 020 ca 0,26 0,4  0,47 0,67 0,94 1,4 
- Ni 030 - 0,18 0,18 0,29 0,33 0,47 0,7 
- Dalta 020 - 2,0  2,25 2,5 3,7 5,2 7,9 
- Bé ®o mia bala ca 0,2  0,3 0,5 0,8 1,4 2,2 
- ThiÕt bÞ kh¸c % 5 5 5 5 5 5 

      
1 2 3 4 5 6 
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B¶n ®å tû lÖ 1/10.000 ®−êng ®ång møc 5m 

§VT: 100ha
CÊp ®Þa h×nh M· hiÖu Tªn 

c«ng viÖc 
Thµnh phÇn 

hao phÝ 
§VT 

I II III IV V VI 
CM.06200 B¶n ®å tû lÖ    VËt liÖu       

1/10.000  - Cäc gç 4x4x30 cäc 5 5  8  8   10 10 
®−êng ®ång  - Sæ ®o quyÓn 0,8 0,8 1,0 1,0 1,5 1,5
møc 5m - GiÊy vÏ b¶n ®å 

(50x50) 
tê 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25

- B¶n gç 60x60 c¸i 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 
- VËt liÖu kh¸c % 15 15 15 15 15 15 

       
     Nh©n c«ng        

- CÊp bËc thî bq 4/7 c«ng 20,6 25,27 34,2 46,5 64,6 90,2
       

    M¸y thi c«ng        
- Theo 020 ca 0,26 0,4  0,47 0,67 0,94 1,4 
- Ni 030 - 0,18 0,18 0,29 0,33 0,47 0,7 
- Dalta 020 - 1,8  2,0  2,25 3,33 4,7 7,1 
- Bé ®o mia bala ca 0,2  0,3 0,5 0,8 1,4 2,2 
- ThiÕt bÞ kh¸c % 5 5 5 5 5 5 

      
1 2 3 4 5 6 
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Sè ho¸ b¶n ®å ®Þa h×nh 

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc: 

a. Sè ho¸ b¶n ®å ®Þa h×nh: 

- ChuÈn bÞ : NhËn vËt t−, tµi liÖu (b¶n ®å mµu; phim d−¬ng, lý lÞch vµ c¸c tµi liÖu liªn quan
kh¸c). ChuÈn bÞ hÖ thèng tin häc (m¸y, dông cô setup phÇn mÒm, sao chÐp c¸c tÖp chuÈn...) ChuÈn bÞ
c¬ së to¸n häc. 

- QuÐt tµi liÖu : chuÈn bÞ tµi liÖu: kiÓm tra b¶n ®å (hoÆc phim d−¬ng...) vÒ ®é s¹ch, râ nÐt, c¸c
mèc ®Ó n¾n (®iÓm mèc khung, l−íi kilomet, ®iÓm to¹ ®é vµ bæ sung c¸c ®iÓm mèc ®Ó n¾n nÕu thiÕu
trªn b¶n ®å gèc so víi qui ®Þnh). QuÐt tµi liÖu, kiÓm tra chÊt l−îng file ¶nh quÐt.  

- N¾n file ¶nh : n¾n ¶nh theo khung trong b¶n ®å, l−íi kilomet, ®iÓm to¹ ®é  (tam gi¸c). L−u
file ¶nh (®Ó phôc vô cho b−íc sè hãa vµ c¸c b−íc KTNT sau nµy). 

- ChuyÓn ®æi b¶n ®å hÖ HN-72 sang hÖ VN-2000 

ChuÈn bÞ: Lùa chän, tÝnh chuyÓn to¹ ®é c¸c ®iÓm dïng chuyÓn ®æi vµ ®−a vµo tÖp tin c¬ së cña
tê b¶n ®å míi. Lµm lam kü thuËt h−íng dÉn biªn tËp. 

N¾n chuyÓn theo c¸c ®iÓm chuyÓn ®æi. N¾n ¶nh theo c¬ së to¸n häc ®· chuyÓn ®æi. 

Biªn tËp : Biªn tËp l¹i néi dung b¶n ®å theo m¶nh míi (c¸c yÕu tè néi dung trong vµ ngoµi
khung, néi dung t¹i phÇn ghÐp gi÷a c¸c m¶nh). 

- Sè ho¸ néi dung b¶n ®å : Sè ho¸ c¸c yÕu tè néi dung b¶n ®å vµ lµm s¹ch d÷ liÖu theo c¸c líp
®èi t−îng. KiÓm tra trªn m¸y c¸c b−íc sè ho¸ néi dung b¶n ®å theo líp ®· qui ®Þnh vµ kiÓm tra tiÕp
biªn. KiÓm tra b¶n ®å giÊy in phun. Söa ch÷a sau kiÓm tra. 

- Biªn tËp néi dung b¶n ®å (biªn tËp ®Ó l−u d−íi d¹ng b¶n ®å sè): §Þnh nghÜa ®èi t−îng, g¾n
thuéc tÝnh, t¹o topology, t« mµu nÒn, biªn tËp ký hiÖu, chó gi¶i. Tr×nh bµy khung vµ tiÕp biªn. 

- In b¶n ®å trªn giÊy (in phun: 1 b¶n lµm lam biªn tËp, 1 b¶n ®Ó kiÓm tra vµ mét b¶n ®Ó giao
nép). 

- Ghi b¶n ®å trªn m¸y vi tÝnh vµ quyÓn lý lÞch. 

- Ghi b¶n ®å vµo ®Üa CD. KiÓm tra d÷ liÖu trªn ®Üa CD. 

- Giao nép s¶n phÈm: Hoµn thiÖn thµnh qu¶. Phôc vô KTNT, giao nép s¶n phÈm. 

b. ChuyÓn B§§H sè d¹ng vÐctor tõ hÖ VN-72 sang VN-2000: 

- ChuÈn bÞ : lùa chän, tÝnh chuyÓn to¹ ®é c¸c ®iÓm dïng chuyÓn ®æi vµ ®−a c¸c ®iÓm nµy vµo
tÖp tin c¬ së cña tê b¶n ®å míi. ChuÈn bÞ t− liÖu cña m¶nh liªn quan. Lµm lam kü thuËt h−íng dÉn
biªn tËp. 

- N¾n chuyÓn: n¾n 7 tÖp tin thµnh phÇn cña m¶nh b¶n ®å sang VN-2000. GhÐp c¸c tê b¶n ®å 
(khung cò ) vµ c¾t ghÐp theo khung trong cña tê b¶n ®å míi. 

- Biªn tËp b¶n ®å theo tê b¶n ®å míi (§Æt tªn, lËp l¹i s¬ ®å b¶ng ch¾p, tÝnh l¹i gãc lÖch nam
ch©m, gãc héi tô kinh tuyÕn, biªn tËp tªn n−íc, tªn tØnh, tªn huyÖn, gãc khung, ghi chó tªn c¸c ®¬n vÞ
hµnh chÝnh, ghi chó c¸c m¶nh c¹nh, ghi chó c¸c ®o¹n ®−êng ®i tíi, ...) 

KiÓm tra l¹i qu¸ tr×nh chuyÓn ®æi, rµ so¸t møc ®é ®Çy ®ñ c¸c yÕu tè néi dung b¶n ®å, (ký hiÖu
®éc lËp, ký hiÖu h×nh tuyÕn, ®èi t−îng vïng tiÕp biªn...). 
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- In b¶n ®å : (in phun) 

- Ghi b¶n ®å trªn m¸y tÝnh vµ quyÓn lý lÞch. 

- Ghi b¶n ®å vµo ®Üa CD. KiÓm tra ®Üa CD 

- Giao nép s¶n phÈm: Hoµn thiÖn s¶n phÈm, nghiÖm thu vµ giao nép s¶n phÈm. 

c. Biªn tËp ra phim (biªn tËp ra phim phôc vô chÕ in vµ chÕ b¶n ®iÖn tö): 

- LËp b¶ng h−íng dÉn biªn tËp: TiÕp nhËn tµi liÖu, Lµm lam kü thuËt, lËp b¶ng h−íng dÉn biªn
tËp. 

- Biªn tËp néi dung: Biªn tËp mü thuËt cËp nhËt th«ng tin (®Þa giíi hµnh chÝnh, ®Þa danh, giao
th«ng...), biªn tËp c¸c yÕu tè néi dung theo qui ®Þnh thÓ hiÖn b¶n ®å trªn giÊy. KiÓm tra b¶n ®å trªn
giÊy. 

- In phun (1 b¶n lµm lam biªn tËp, 1 b¶n ®Ó kiÓm tra)  

- Xö lý ra tÖp in (tÖp ®Ó göi ®−îc ra m¸y in phim mapseter..., theo c¸c khu«n d¹ng chuÈn: RLE,
TIFF, POSTCRIPT). Ghi lý lÞch b¶n ®å trªn m¸y vi tÝnh vµ quyÓn lý lÞch. KiÓm tra tÖp in vµ söa ch÷a. 

- Ghi b¶n ®å vµo ®Üa CD. KiÓm tra ®Üa CD 

- In phim chÕ in offset ( trung b×nh 6 phim/ m¶nh) 

- HiÖn, tr¸ng phim 

- Söa ch÷a phim 

- Hoµn thiÖn s¶n phÈm, nghiÖm thu, giao nép s¶n phÈm. 

d. Ph©n lo¹i khã kh¨n: 

Lo¹i 1: Vïng ®ång b»ng, trung du (®åi thÊp) d©n c− th−a (r¶i r¸c). Thuû hÖ th−a (s«ng, m−¬ng
Ýt, ao hå r¶i r¸c). HÖ thèng giao th«ng th−a thít. B×nh ®é th−a, gi·n c¸ch trªn 1mm. Thùc phñ chñ yÕu
lµ lóa, mµu tËp trung tõng khu vùc. Ghi chó dÔ vÏ vµ Ýt, trung b×nh 10-20 ghi chó trong 1dm2. 

Lo¹i 2: Vïng ®ång b»ng, vïng chuyÓn tiÕp ®ång b»ng víi vïng ®åi d©n c− t−¬ng ®èi th−a. MËt
®é ®−êng s¸, s«ng, m−¬ng trung b×nh. B×nh ®é ®Òu, gi¸n c¸ch trªn 0.3mm. Thùc phñ gåm nhiÒu lo¹i
thùc vËt xen lÉn (lóa, mµu, c©y ¨n qu¶, v−ên −¬m, rõng non...). C¸c yÕu tè t−¬ng ®èi dµy, trung b×nh
1dm2  cã 15-30 ghi chó. 

Lo¹i 3: Vïng ®ång b»ng d©n c− tËp trung thµnh lµng lín, cã thÞ trÊn, thÞ x·. Vïng ®åi, nói cao
d©n c− th−a ( chØ ë däc suèi, thung lòng). S«ng ngßi lµ lo¹i tù nhiªn, ®−êng s¸  th−a ( chñ yÕu lµ
®−êng mßn). §−êng b×nh ®é kh«ng hoµn chØnh, ngo»n nghÌo, vôn vÆt, c¾t xÎ nhiÒu, v¸ch ®øng, nói
®¸... b×nh ®é dµy, d·n c¸ch d−íi 0.3mm. Thùc phñ ®¬n gi¶n, chñ yÕu lµ rõng giµ. 

Lo¹i 4: Vïng ven biÓn, cöa s«ng nhiÒu b·i só, vÑt vµ l¹ch thñy triÒu. Vïng ®ång b»ng d©n c−
tËp trung (thµnh lµng lín), nhµ cöa dµy ®Æc. Vïng thµnh phè, khu c«ng nghiÖp lín. HÖ thèng giao
th«ng, thuû hÖ dµy, phøc t¹p. C¸c yÕu tè nÐt qu¸ dµy. Ghi chó nhiÒu, trung b×nh cã trªn 35 ghi chó
1dm2 
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2. B¶ng møc: 

Tû lÖ 1/500, ®−êng ®ång møc 0,5m 
   §¬n vÞ : ha

Lo¹i khã kh¨n 
M· hiÖu Tªn 

c«ng viÖc 
Thµnh phÇn 

 hao phÝ §VT 
1 2 3 4 

CM.07100 Sè ho¸ b¶n ®å VËt liÖu 
®Þa h×nh tû lÖ GiÊy Diamat Tê 0,16 0,16 0,16 0,16 

 1/500, ®−êng §Üa mÒm C¸i 0,16 0,16 0,16 0,16 
®ång møc  §Üa CD C¸i 0,0032 0,0032 0,0032 0,0032 
0,5m VËt liÖu kh¸c % 5 5 5 5 

  Nh©n c«ng       
  Kü s− cÊp bËc b×nh

qu©n 4/8 
c«ng 6,0 6,4 7,2 7,8 

  M¸y thi c«ng      
  M¸y Scaner Ca 0,1 0,1 0,1 0,1 

M¸y vi tÝnh Ca 0,025 0,03 0,035 0,04 
M¸y vÏ Ploter Ca 0,15 0,15 0,15 0,15 

  M¸y kh¸c % 2 2 2 2 
  1 2 3 4 

Tû lÖ 1/500, ®−êng ®ång møc 1m 
   §¬n vÞ : ha

Lo¹i khã kh¨n 
M· hiÖu Tªn 

c«ng viÖc 
Thµnh phÇn 

 hao phÝ §VT 
1 2 3 4 

CM.07200 Sè ho¸ b¶n ®å VËt liÖu 
®Þa h×nh tû lÖ GiÊy Diamat Tê 0,16 0,16 0,16 0,16 

 1/500, ®−êng §Üa mÒm C¸i 0,16 0,16 0,16 0,16 
®ång møc  §Üa CD C¸i 0,0032 0,0032 0,0032 0,0032 
1m VËt liÖu kh¸c % 5 5 5 5 

  Nh©n c«ng       
  Kü s− cÊp bËc b×nh

qu©n 4/8 
c«ng 5,8 6,2 6,8 7,5 

  M¸y thi c«ng      
  M¸y Scaner Ca 0,1 0,1 0,1 0,1 

M¸y vi tÝnh Ca 0,02 0,025 0,03 0,035 
M¸y vÏ Ploter Ca 0,15 0,15 0,15 0,15 

  M¸y kh¸c % 2 2 2 2 
  1 2 3 4 



http://dutoan.net 

74

Tû lÖ 1/1000, ®−êng ®ång møc 1m 
   §¬n vÞ : ha

Lo¹i khã kh¨n 
M· hiÖu Tªn 

c«ng viÖc 
Thµnh phÇn 

 hao phÝ §VT 
1 2 3 4 

CM.07300 Sè ho¸ b¶n ®å VËt liÖu 
®Þa h×nh tû lÖ GiÊy Diamat Tê 0,04 0,04 0,04 0,04 

 1/1000, ®−êng §Üa mÒm C¸i 0,05 0,05 0,05 0,05 
®ång møc  §Üa CD C¸i 0,0016 0,0016 0,0016 0,0016 
1m VËt liÖu kh¸c % 5 5 5 5 

  Nh©n c«ng       
  Kü s− cÊp bËc b×nh

qu©n 4/8 
c«ng 1,0 1,4 1,6 2,0 

  M¸y thi c«ng      
  M¸y Scaner Ca 0,025 0,025 0,025 0,025 

M¸y vi tÝnh Ca 0,0125 0,015 0,017 0,02 
M¸y vÏ Ploter Ca 0,04 0,04 0,04 0,04 

  M¸y kh¸c % 2 2 2 2 
  1 2 3 4 

Tû lÖ 1/2000, ®−êng ®ång møc 1m 
   §¬n vÞ : ha

Lo¹i khã kh¨n 
M· hiÖu Tªn 

c«ng viÖc 
Thµnh phÇn 

 hao phÝ §VT 
1 2 3 4 

CM.07400 Sè ho¸ b¶n ®å VËt liÖu 
®Þa h×nh tû lÖ GiÊy Diamat Tê 0,01 0,01 0,01 0,01 

 1/2000, ®−êng §Üa mÒm C¸i 0,02 0,02 0,02 0,02 
®ång møc  §Üa CD C¸i 0,0008 0,0008 0,0008 0,0008 
1m VËt liÖu kh¸c % 5 5 5 5 

  Nh©n c«ng       
  Kü s− cÊp bËc b×nh

qu©n 4/8 
c«ng 0,4 0,5 0,6 0,7 

  M¸y thi c«ng      
  M¸y Scaner Ca 0,012 0,012 0,012 0,012 

M¸y vi tÝnh Ca 0,0032 0,0037 0,0042 0,005 
M¸y vÏ Ploter Ca 0,02 0,02 0,02 0,02 

  M¸y kh¸c % 2 2 2 2 
  1 2 3 4 
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Tû lÖ 1/2000, ®−êng ®ång møc 2m 
   §¬n vÞ : ha

Lo¹i khã kh¨n 
M· hiÖu Tªn 

c«ng viÖc 
Thµnh phÇn 

 hao phÝ §VT 
1 2 3 4 

CM.07500 Sè ho¸ b¶n ®å VËt liÖu 
®Þa h×nh tû lÖ GiÊy Diamat Tê 0,01 0,01 0,01 0,01 

 1/2000, ®−êng §Üa mÒm C¸i 0,02 0,02 0,02 0,02 
®ång møc  §Üa CD C¸i 0,0008 0,0008 0,0008 0,0008 
2m VËt liÖu kh¸c % 5 5 5 5 

  Nh©n c«ng       
  Kü s− cÊp bËc b×nh

qu©n 4/8 
c«ng 0,25 0,3 0,35 0,4 

  M¸y thi c«ng      
  M¸y Scaner Ca 0,012 0,012 0,012 0,012 

M¸y vi tÝnh Ca 0,003 0,0035 0,004 0,0048 
M¸y vÏ Ploter Ca 0,02 0,02 0,02 0,02 

  M¸y kh¸c % 2 2 2 2 
  1 2 3 4 

Tû lÖ 1/5000, ®−êng ®ång møc 1m 
   §¬n vÞ : ha

Lo¹i khã kh¨n 
M· hiÖu Tªn 

c«ng viÖc 
Thµnh phÇn 

 hao phÝ §VT 
1 2 3 4 

CM.07600 Sè ho¸ b¶n ®å VËt liÖu 
®Þa h×nh tû lÖ GiÊy Diamat Tê 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 

 1/5000, ®−êng §Üa mÒm C¸i 0,005 0,005 0,005 0,005 
®ång møc  §Üa CD C¸i 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 
1m VËt liÖu kh¸c % 5 5 5 5 

  Nh©n c«ng       
  Kü s− cÊp bËc b×nh

qu©n 4/8 
c«ng 0,12 0,14 0,16 0,18 

  M¸y thi c«ng      
  M¸y Scaner Ca 0,0015 0,0015 0,0015 0,0015 

M¸y vi tÝnh Ca 0,002 0,0025 0,003 0,0035 
M¸y vÏ Ploter Ca 0,003 0,003 0,003 0,003 

  M¸y kh¸c % 2 2 2 2 
  1 2 3 4 
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Tû lÖ 1/5000, ®−êng ®ång møc 5m 
   §¬n vÞ : ha

Lo¹i khã kh¨n 
M· hiÖu Tªn 

c«ng viÖc 
Thµnh phÇn 

 hao phÝ §VT 
1 2 3 4 

CM.07700 Sè ho¸ b¶n ®å VËt liÖu 
®Þa h×nh tû lÖ GiÊy Diamat Tê 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 

 1/5000, ®−êng §Üa mÒm C¸i 0,005 0,005 0,005 0,005 
®ång møc  §Üa CD C¸i 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 
5m VËt liÖu kh¸c % 5 5 5 5 

  Nh©n c«ng       
  Kü s− cÊp bËc b×nh

qu©n 4/8 
c«ng 0,09 0,1 0,12 0,14 

  M¸y thi c«ng      
  M¸y Scaner Ca 0,0015 0,0015 0,0015 0,0015 

M¸y vi tÝnh Ca 0,0018 0,0023 0,0027 0,0033 
M¸y vÏ Ploter Ca 0,003 0,003 0,003 0,003 

  M¸y kh¸c % 2 2 2 2 
  1 2 3 4 

Tû lÖ 1/10.000, ®−êng ®ång møc 5m
   §¬n vÞ : 10 ha

Lo¹i khã kh¨n 
M· hiÖu Tªn 

c«ng viÖc 
Thµnh phÇn 

 hao phÝ §VT 
1 2 3 4 

CM.07800 Sè ho¸ b¶n ®å VËt liÖu 
®Þa h×nh tû lÖ GiÊy Diamat Tê 0,00625 0,00625 0,00625 0,00625 

 1/10000, ®−êng §Üa mÒm C¸i 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 
®ång møc  §Üa CD C¸i 0,002 0,002 0,002 0,002 
5m VËt liÖu kh¸c % 5 5 5 5 

  Nh©n c«ng       
  Kü s− cÊp bËc

b×nh qu©n 4/8 
c«ng 0,6 0,7 0,8 0,9 

  M¸y thi c«ng      
  M¸y Scaner Ca 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 

M¸y vi tÝnh Ca 0,003 0,004 0,005 0,006 
M¸y vÏ Ploter Ca 0,00125 0,00125 0,00125 0,00125 

  M¸y kh¸c % 2 2 2 2 
  1 2 3 4 
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Ch−¬ng 12 
c«ng t¸c ®o vÏ chi tiÕt b¶n ®å d−íi n−íc  

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc : 

- NhËn nhiÖm vô, lËp ph−¬ng ¸n thi c«ng, th¨m thùc ®Þa, chuÈn bÞ dông cô, vËt t− trang thiÕt bÞ. 
- C«ng t¸c khèng chÕ ®o vÏ : Toµn bé tõ kh©u chän ®iÓm ®o gãc, ®o c¹nh, tÝnh to¸n b×nh sai

l−íi tam gi¸c nhá, ®−êng chuyÒn kinh vÜ, ®−êng chuyÒn toµn ®¹c, thuû chuÈn ®o vÏ. 
- §o vÏ chi tiÕt : Tõ kh©u chÊm vÏ l−íi t¹o « vu«ng, båi b¶n vÏ, lªn to¹ ®é ®iÓm ®o vÏ, ®o vÏ chi

tiÕt b¶n ®å b»ng ph−¬ng ph¸p toµn ®¹c, bµn b¹c. VÏ ®−êng ®ång møc b»ng ph−¬ng ph¸p néi suy, ghÐp
biªn tu söa b¶n ®å gèc, kiÓm tra hoµn chØnh c«ng t¸c néi, ngo¹i nghiÖp, can in, ®¸nh m¸y, nghiÖm thu
vµ bµn giao.   
  

2. §iÒu kiÖn ¸p dông : 

- CÊp ®Þa h×nh : Theo phô lôc sè 3 

3. Nh÷ng c«ng viÖc ch−a tÝnh vµo møc : 

- C«ng t¸c thi c«ng ph−¬ng tiÖn næi (tµu, thuyÒn, phao, phµ).  
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B¶n ®å tû lÖ 1/200 ®−êng ®ång møc 0,5m 
                              §VT: 1ha 

CÊp ®Þa h×nh 
M· hiÖu Tªn c«ng

viÖc 
Thµnh phÇn hao phÝ §VT I II III IV V 

CN.01100 §o vÏ b¶n 
®å 
®Þa h×nh    VËt liÖu      
d−íi n−íc 
tû lÖ 1/200 

- Cäc gç 4x4x30 cäc 4 4 6 6 8 

®−êng
®ång 

- Sæ ®o quyÓn 2,2 2,2 2,5 2,5 2,8 

møc 0,5m - GiÊy vÏ b¶n ®å
(50x50) 

tê 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 

- B¶n gç 60x60 c¸i 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 10 10 

   Nh©n c«ng       
- CÊp bËc thî bq 4/7 c«ng 24 32,4 43,8 59,3 82,7 

  M¸y thi c«ng       
- Theo 020 ca 0,42 0,61 0,93 1,1 1,53 
- Dalta 020 - 0,6 0,818 1,0 1,0 1,4 
- Bé ®o mia bala - 0,135 0,28 0,76 1,2 1,9 
- Ni 030 ca 0,09 0,1 0,11 0,12 0,14 
- M¸y kh¸c % 5 5 5 5 5 

1 2 3 4 5 

B¶n ®å tû lÖ 1/200, ®−êng ®ång møc 1m 
       §VT: 1ha 

CÊp ®Þa h×nh 
M· hiÖu Tªn c«ng

viÖc 
Thµnh phÇn hao phÝ §VT I II III IV V VI 

CN.01200 B¶n ®å     VËt liÖu       
tû lÖ  - Cäc gç 4x4x30 cäc 4 4 6 6 8 8 
1/200,  - Sæ ®o quyÓn 2,2 2,2 2,5 2,5 2,8 2,8 
®−êng
®ång 

- GiÊy vÏ b¶n ®å
(50x50) 

tê 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 

møc 1m - B¶n gç 60x60 c¸i 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 10 10 10 

   Nh©n c«ng        
- CÊp bËc thî bq 4/7 c«ng 22,9 30,87 41,7 56,4 78,75 110,48

  M¸y thi c«ng        
- Theo 020 ca 0,42 0,6 0,93 1,16 1,53 2,14 
- Ni 030 - 0,09 0,1 0,11 0,12 0,14 0,17 
- Dalta 020 - 0,56 0,73 0,91 0,91 1,26 1,75 
- Bé ®o mia bala ca 0,14 0,28 0,76 1,2 1,9 3,0 
- M¸y kh¸c % 5 5 5 5 5 5 

1 2 3 4 5 6 
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B¶n ®å tû lÖ 1/500, ®−êng ®ång møc 0,5m 
                         §VT: 1ha 
CÊp ®Þa h×nh 

M· hiÖu Tªn c«ng
viÖc 

Thµnh phÇn hao phÝ §VT I II III IV V 

CN.02100 §o vÏ b¶n ®å    
®Þa h×nh    VËt liÖu      

d−íi n−íc tû 
lÖ 1/500 

- Cäc gç 4x4x30 cäc 2 2 3 3 4 

®−êng ®ång - Sæ ®o quyÓn 0,6 0,6 0,7 0,7 0,8 
møc 0,5m - GiÊy vÏ b¶n ®å

(50x50) 
tê 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 

- B¶n gç 60x60 c¸i 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 10 10 

   Nh©n c«ng       
- CÊp bËc thî bq
4/7 

c«ng 8,4 11,5 15,4 20,7 28,97

  M¸y thi c«ng       
- Theo 020 ca 0,15 0,22 0,34 0,43 0,56 
- Dalta 020 ca 0,21 0,47 0,63  0,88 1,28 
- Bé ®o mia bala ca 0,07 0,14 0,38 0,6 0,98 
- Ni 030 ca 0,02 0,03 0,04  0,042 0,05 
- M¸y kh¸c % 5 5 5 5 5 

1 2 3 4 5 

B¶n ®å tû lÖ 1/500 ®−êng ®ång møc 1m 
§VT: 1ha 

CÊp ®Þa h×nh M· hiÖu Tªn c«ng 
viÖc 

Thµnh phÇn hao phÝ §VT 
I II III IV V VI 

CN.02200 B¶n ®å     VËt liÖu       
tû lÖ  - Cäc gç 4x4x30 cäc 2 2 3 3 4 4 
1/500,  - Sæ ®o quyÓn 0,6 0,6 0,7 0,7 0,8 0,8 
®−êng
®ång 

- GiÊy vÏ b¶n ®å
(50x50) 

tê 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 

møc  - B¶n gç 60x60 c¸i 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 
1m - VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 10 10 10 

   Nh©n c«ng        
- CÊp bËc thî bq 4/7 c«ng 8,07 10,8 14,6 19,7 27,6 38,7 

  M¸y thi c«ng        
- Theo 020 ca 0,15 0,22 0,34 0,43 0,56 0,8 
- Ni 030 - 0,02 0,03 0,04  0,042 0,05 0,06 
- Dalta 020 - 0,19 0,422 0,57 0,79 1,15 1,78 
- Bé ®o mia bala ca 0,07 0,14 0,38 0,6 0,98 1,5 
- M¸y kh¸c % 5 5 5 5 5 5 

1 2 3 4 5 6 
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B¶n ®å tû lÖ 1/1000 ®−êng ®ång møc 1m 
                    §VT: 100ha 

CÊp ®Þa h×nh 
M· hiÖu Tªn c«ng

viÖc 
Thµnh phÇn hao phÝ §VT I II III IV V VI 

CN.03100 B¶n ®å     VËt liÖu       
tû lÖ  - Cäc gç 4x4x30 cäc 15 25 35 40 50 55 
1/1000,  - Sæ ®o quyÓn 16 16 20 20 30 30 
®−êng
®ång 

- GiÊy vÏ b¶n ®å
(50x50) 

tê 5 5 5 5 5 5 

møc 1m - B¶n gç 60x60 c¸i 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 
- VËt liÖu kh¸c % 15 15 15 15 15 15 

   Nh©n c«ng        
- CÊp bËc thî bq 4/7 c«ng 284 382,8 518,7 692 964 1309 

  M¸y thi c«ng        
- Theo 020 ca 2,7 4,9 7,5 12,6 17 25,5 
- Ni 030 - 1,2 1,7 2,7 3,4 5,1 5,5 
- Dalta 020 - 12,6 16,8 22,4 31,5 52,5 68,6 
- Bé ®o mia bala ca 0,8  3,2 9,6 17,6 30 45 
- M¸y kh¸c % 5 5 5 5 5 5 

1 2 3 4 5 6 

B¶n ®å tû lÖ 1/1000 ®−êng ®ång møc 2m 
§VT: 100ha 

CÊp ®Þa h×nh 
M· hiÖu Tªn c«ng

viÖc 
Thµnh phÇn hao phÝ §VT I II III IV V VI 

CN.03200 B¶n ®å     VËt liÖu       
tû lÖ  - Cäc gç 4x4x30 cäc 15 25 35 40 50 55 
1/1000,  - Sæ ®o quyÓn 16 16 20 20 30 30 
®−êng
®ång 

- GiÊy vÏ b¶n ®å
(50x50) 

tê 5 5 5 5 5 5 

møc 2m - B¶n gç 60x60 c¸i 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 
- VËt liÖu kh¸c % 15 15 15 15 15 15 

   Nh©n c«ng        
- CÊp bËc thî bq 4/7 c«ng 272 358 494 654  914 1247 

  M¸y thi c«ng        
- Theo 020 ca 2,7 4,9 7,5 12,6 17 25,5 
- Ni 030 - 1,2 1,7 2,7 3,4 5,1 5,5 
- Dalta 020 - 11,3 15,12 20,1 28,3 40,9

5 
61,7 

- Bé ®o mia bala ca 0,8 3,2 9,6 17,6 30 45 
- M¸y kh¸c % 5 5 5 5 5 5 

1 2 3 4 5 6 
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B¶n ®å tû lÖ 1/2000 ®−êng ®ång møc 1m 
§VT: 100ha 

CÊp ®Þa h×nh 
M· hiÖu Tªn c«ng

viÖc 
Thµnh phÇn hao phÝ §VT I II III IV V VI 

CN.04100 B¶n ®å     VËt liÖu       
tû lÖ  - Cäc gç 4x4x30 cäc 8 10 13 15 18 21 
1/2000,  - Sæ ®o quyÓn 1,5 1,5 3  3  4  4  
®−êng
®ång 

- GiÊy vÏ b¶n ®å
(50x50) 

tê 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

møc 1m - B¶n gç 60x60 c¸i 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 
- VËt liÖu kh¸c % 15 15 15 15 15 15 

   Nh©n c«ng        
- CÊp bËc thî bq 4/7 c«ng 125 178 278 352 494 692 

  M¸y thi c«ng        
- Theo 020 ca 1,0 1,7 3,5 4,7  7,5 10,2 
- Ni 030 - 0,85 1,02 1,36 2,0 3,4 3,43 
- Dalta 020 - 5,6 7,0 9,1  13,3  18,9 28 
- Bé ®o mia bala ca 0,4 0,8 3,2 6,4 12 19 
- M¸y kh¸c % 5 5 5 5 5 5 

1 2 3 4 5 6 

B¶n ®å tû lÖ 1/2000 ®−êng ®ång møc 2m 
§VT: 100ha 

CÊp ®Þa h×nh 
M· hiÖu Tªn c«ng

viÖc 
Thµnh phÇn hao phÝ §VT I II III IV V VI 

CN.04200 B¶n ®å     VËt liÖu       
tû lÖ  - Cäc gç 4x4x30 cäc 8 10 13 15 18 21 
1/2000,  - Sæ ®o quyÓn 1,5 1,5 3  3  4  4  
®−êng
®ång 

- GiÊy vÏ b¶n ®å
(50x50) 

tê 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

møc 2m - B¶n gç 60x60 c¸i 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 
- VËt liÖu kh¸c % 15 15 15 15 15 15 

   Nh©n c«ng        
- CÊp bËc thî bq 4/7 c«ng 119 168 264 333 469 654 

  M¸y thi c«ng        
- Theo 020 ca 1,0 1,7 3,1 4,7  7,5 10,2 
- Ni 030 - 0,85 1,02 1,36 2,0 3,4 3,4 
- Dalta 020 - 5,04 6,3 8,19 11,97 17,0

1 
25,2 

- Bé ®o mia bala ca 0,4 0,8 3,2 6,4 12 19 
- M¸y kh¸c % 5 5 5 5 5 5 

1 2 3 4 5 6 
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B¶n ®å tû lÖ 1/5000 ®−êng ®ång møc 2m 
§VT: 100ha 

CÊp ®Þa h×nh M· hiÖu Tªn c«ng 
viÖc 

Thµnh phÇn hao phÝ §VT 
I II III IV V VI 

CN.05100 B¶n ®å     VËt liÖu       
tû lÖ  - Cäc gç 4x4x30 cäc 8 10 13 15 21 21 
1/5000,  - Sæ ®o quyÓn 1,0 1,0 2 2  3  3  
®−êng
®ång 

- GiÊy vÏ b¶n ®å
(50x50) 

tê 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 

møc 2m - B¶n gç 60x60 c¸i 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 
- VËt liÖu kh¸c % 15 15 15 15 15 15 

   Nh©n c«ng        
- CÊp bËc thî bq 4/7 c«ng 74 98,8 123,5 173 235 321 

  M¸y thi c«ng        
- Theo 020 ca 0,47 0,82 0,95 1,36  2,04 3,06 
- Ni 030 - 0,34 0,34 0,6 0,68 1,02 1,53 
- Dalta 020 - 3,08 3,78 4,2 6,3 9,45 14,2 
- Bé ®o mia bala ca 0,3 0,5 0,8 1,6 3,2 5,6 
- M¸y kh¸c % 5 5 5 5 5 5 

1 2 3 4 5 6 

B¶n ®å tû lÖ 1/5000 ®−êng ®ång møc 5m 
§VT: 100ha 

CÊp ®Þa h×nh M· hiÖu Tªn c«ng 
viÖc 

Thµnh phÇn hao phÝ §VT 
I II III IV V VI 

CN.05200 B¶n ®å     VËt liÖu       
tû lÖ  - Cäc gç 4x4x30 cäc 8 10 13 15 21 21 
1/5000,  - Sæ ®o quyÓn 1 1 2 2  3  3  
®−êng
®ång 

- GiÊy vÏ b¶n ®å
(50x50) 

tê 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 

møc 5m - B¶n gç 60x60 c¸i 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 
- VËt liÖu kh¸c % 15 15 15 15 15 15 

   Nh©n c«ng        
- CÊp bËc thî bq 4/7 c«ng 70,3 86,45 117 160,5 222 308,7 

  M¸y thi c«ng        
- Theo 020 ca 0,47 0,82 0,95 1,36  2,04 3,06 
- Ni 030 - 0,34 0,34 0,6 0,68 1,02 1,53 
- Dalta 020 - 2,8 3,4 3,78 5,67 8,5 12,8 
- Bé ®o mia bala ca 0,3 0,5 0,8 1,6 3,2 5,6 
- M¸y kh¸c % 5 5 5 5 5 5 

1 2 3 4 5 6 
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B¶n ®å tû lÖ 1/10.000 ®−êng ®ång møc 2m 
§VT: 100ha 

CÊp ®Þa h×nh M· hiÖu Tªn c«ng 
viÖc 

Thµnh phÇn hao phÝ §VT 
I II III IV V VI 

CN.06100 B¶n ®å     VËt liÖu       
tû lÖ  - Cäc gç 4x4x30 cäc 5 5  8  8   10 10 
1/10000,  - Sæ ®o quyÓn 0,8 0,8 1,1 1,1 1,5 1,5 
®−êng
®ång 

- GiÊy vÏ b¶n ®å
(50x50) 

tê 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 

møc 2m - B¶n gç 60x60 c¸i 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 
- VËt liÖu kh¸c % 15 15 15 15 15 15 

   Nh©n c«ng        
- CÊp bËc thî bq 4/7 c«ng 28,1 34,6 46,9 64,2 88,9 123,5

  M¸y thi c«ng        
- Theo 020 ca 0,22 0,34 0,4 0,57 0,8 1,2 
- Ni 030 - 0,15 0,15 0,25 0,28 0,4 0,6 
- Dalta 020 - 1,4 1,57 1,75 2,6 3,64 5,5 
- Bé ®o mia bala ca 0,2 0,3 0,5 0,8 1,4 2,2 
- M¸y kh¸c % 5 5 5 5 5 5 

1 2 3 4 5 6 

B¶n ®å tû lÖ 1/10.000 ®−êng ®ång møc 5m 
§VT: 100ha 

CÊp ®Þa h×nh M· hiÖu Tªn c«ng 
viÖc 

Thµnh phÇn hao phÝ §VT 
I II III IV V VI 

CN.06200 B¶n ®å     VËt liÖu       
tû lÖ  - Cäc gç 4x4x30 cäc 5 5  8  8   10 10 
1/10000,  - Sæ ®o quyÓn 0,8 0,8 1,0 1,0 1,5 1,5 
®−êng
®ång 

- GiÊy vÏ b¶n ®å
(50x50) 

tê 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 

møc 5m - B¶n gç 60x60 c¸i 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 
- VËt liÖu kh¸c % 15 15 15 15 15 15 

   Nh©n c«ng        
- CÊp bËc thî bq 4/7 c«ng 26,7 32,8 47,1 61 84,4 117,3 

  M¸y thi c«ng        
- Theo 020 ca 0,22 0,34 0,4 0,57 0,8 1,2 
- Ni 030 - 0,15 0,15 0,25 0,28 0,4 0,6 
- Dalta 020 - 1,26 1,41 1,57 2,34 3,27 4,9 
- Bé ®o mia bala ca 0,2 0,3 0,5 0,8 1,4 2,2 
- M¸y kh¸c % 5 5 5 5 5 5 

1 2 3 4 5 6 
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Ch−¬ng 13 

§o vÏ mÆt c¾t ®Þa h×nh  

§o vÏ mÆt c¾t däc ë trªn c¹n 

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc: 

- Thu thËp, nghiªn cøu vµ tæng hîp c¸c tµi liÖu ®Þa h×nh.

- §i thùc ®Þa, kh¶o s¸t tæng hîp. LËp ®Ò c−¬ng kü thuËt.  

- ChuÈn bÞ m¸y mãc, thiÕt bÞ, vËt t−, kiÓm nghiÖm vµ hiÖu chØnh m¸y thiÕt bÞ. 

- T×m ®iÓm xuÊt ph¸t, x¸c ®Þnh tuyÕn c¸c ®iÓm chi tiÕt, c¸c ®iÓm ngoÆt, c¸c ®iÓm chi tiÕt
thuéc tuyÕn c«ng tr×nh. 

- §ãng cäc, chän mèc bª t«ng. 

- §o x¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch, x¸c ®Þnh ®é cao, to¹ ®é c¸c ®iÓm ngoÆt, c¸c ®iÓm chi tiÕt thuéc 
tuyÕn c«ng tr×nh. 

- §o c¾t däc tuyÕn c«ng tr×nh. 
- C¾m ®−êng cong cña tuyÕn c«ng tr×nh. 

- TÝnh to¸n néi nghiÖp, vÏ tr¾c ®å däc tuyÕn c«ng tr×nh. 

- KiÓm tra, nghiÖm thu tµi liÖu tÝnh to¸n, b¶n vÏ. 

- LËp b¸o c¸o kü thuËt, can vÏ giao nép tµi liÖu. 

2. §iÒu kiÖn ¸p dông 

- Ph©n cÊp ®Þa h×nh: Phô lôc sè 5. 

- §Þnh møc ®o vÏ mÆt c¾t däc tuyÕn c«ng tr×nh míi ®−îc x©y dùng trong tr−êng hîp ®· cã c¸c
l−íi khèng chÕ cao, to¹ ®é, c¬ së. Tr−êng hîp ch−a cã ph¶i tÝnh thªm. 

- §Þnh møc c¾m ®iÓm tim c«ng tr×nh trªn tuyÕn tÝnh ngoµi ®Þnh møc nµy. 

- C«ng t¸c ph¸t c©y tÝnh ngoµi ®Þnh møc. 

- ¸p dông ®Þnh møc cho c«ng t¸c ®o vÏ tuyÕn ®−êng, tuyÕn kªnh míi. 

3. C¸c hÖ sè khi ¸p dông ®Þnh møc kh¸c víi c¸c ®iÒu kiÖn trªn: 

- Khi ®o vÏ mÆt c¾t däc tuyÕn ®ª, tuyÕn ®−êng cò, ®Þnh møc nh©n c«ng vµ m¸y ®iÒu chØnh hÖ
sè k = 0,75. 

- Khi ®o vÏ mÆt c¾t däc tuyÕn kªnh cò (®o vÏ hai bê kªnh ë trªn c¹n). §Þnh møc nh©n c«ng vµ
m¸y nh©n víi hÖ sè k = 1,35.  

- Khi ®o vÏ mÆt c¾t däc tuyÕn c«ng tr×nh ®Çu mèi (®Ëp ®Êt, ®Ëp trµn, cèng, tuynen...) ®Þnh
møc nh©n c«ng vµ m¸y ®−îc nh©n víi hÖ sè k = 1,2. 
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§o vÏ mÆt c¾t däc ë trªn c¹n 
          §VT: 100m 

CÊp ®Þa h×nh 
M· hiÖu Tªn c«ng 

viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 
i ii III IV V VI

CO.01100 §o vÏ mÆt VËt liÖu        
c¾t däc ë
trªn c¹n 

- Mèc bª t«ng ®óc
s½n 

c¸i 0,2 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45

- Xi m¨ng PC 30 kg 1,0 1,0 1,5 1,5 2,0 2,0 
  - Cäc gç 0,04 x 0,04

x 0,4 
c¸i 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 

- S¬n ®á, tr¾ng kg 0,05 0,05 0,1 0,1 0,15 0,15
- Sæ ®o c¸c lo¹i quyÓ

n 
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 

- GiÊy kÎ ly cao 0,3m m 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 
- GiÊy can cao 0,3m m 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 10 10 10 

  Nh©n c«ng        
  - CÊp bËc thî b×nh

qu©n 4/7 
c«ng 1,70 2,21 2,87 3,73 4,8 6,3 

  M¸y thi c«ng        
- M¸y ®o mia bala ca 0,1 0,14 0,18 0,25 0,34 0,48

  - M¸y thuû chuÈn Ni
030 

- 0,20 0,27 0,36 0,49 0,69 0,96

- èng nhßm - 0,10 0,14 0,18 0,25 0,34 0,48
- ThiÕt bÞ kh¸c % 5 5 5 5 5 5 

1 2 3 4 5 6 
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§o vÏ mÆt c¾t ngang ë trªn c¹n 

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc: 

- Thu thËp, nghiªn cøu vµ tæng hîp tµi liÖu ®Þa h×nh. 
- §i thùc ®Þa kh¶o s¸t thùc ®Þa. LËp ®Ò c−¬ng kü thuËt. 
- ChuÈn bÞ m¸y, thiÕt bÞ vËt t−, kiÓm nghiÖm, hiÖu chØnh m¸y, dông cô. 
- T×m ®iÓm xuÊt ph¸t, ®Þnh vÞ trÝ mÆt c¾t. 
- §ãng cäc, ch«n mèc bª t«ng (nÕu cã). 
- §o x¸c ®Þnh ®é cao, to¹ ®é, mèc ë hai ®Çu mÆt c¾t, c¸c ®iÓm chi tiÕt thuéc mÆt c¾t. 
- TÝnh to¸n néi nghiÖp vÏ tr¾c ®å ngang. 
- KiÓm tra, nghiÖm thu tµi liÖu tÝnh to¸n, b¶n vÏ. 
- LËp b¸o c¸o kü thuËt, can vÏ, giao nép tµi liÖu. 

2. §iÒu kiÖn ¸p dông 

- Ph©n cÊp ®Þa h×nh: Phô lôc sè 5. 
- §Þnh møc ®o vÏ mÆt c¾t ngang tuyÕn c«ng tr×nh ®−îc x©y dùng trong tr−êng hîp ®· cã l−íi 

khèng chÕ ®é cao c¬ së cña khu vùc. Tr−êng hîp ch−a cã ph¶i tÝnh thªm. 
- Trong ®Þnh møc ch−a tÝnh c«ng ph¸t c©y, nÕu cã ph¶i tÝnh thªm. 

3. C¸c hÖ sè khi ¸p dông ®Þnh møc kh¸c víi c¸c ®iÒu kiÖn trªn 

- NÕu ph¶i ch«n mèc bª t«ng ë hai ®Çu mÆt c¾t th×  mçi mÆt c¾t ®−îc tÝnh thªm:
+ VËt liÖu: 
Mèc bª t«ng ®óc s½n : 2 c¸i. 
Xi m¨ng: 10 kg. 
VËt liÖu kh¸c: 5%. 
+ Nh©n c«ng: CÊp bËc thî b×nh qu©n: 4/7 : 3 c«ng. 

- §o mÆt c¾t ngang tuyÕn kªnh míi (kh«ng x¸c ®Þnh to¹ ®é mèc ë hai ®Çu mÆt c¾t, kh«ng
ch«n mèc bª t«ng), ®Þnh møc nh©n c«ng vµ m¸y ®−îc nh©n víi hÖ sè k = 0,7. 



http://dutoan.net 

87

§o vÏ mÆt c¾t ngang ë trªn c¹n 
          §VT: 100m 

CÊp ®Þa h×nh 
M· hiÖu 

Tªn
c«ng 
viÖc 

Thµnh phÇn hao phÝ §VT 
i ii III IV V VI 

CO.01200 §o vÏ  VËt liÖu        
mÆt c¾t 
ngang ë  

- Cäc gç 0,04 x 0,04
x 0,4 

c¸i 5 6 7 8 9 10 

trªn c¹n - S¬n ®á, tr¾ng kg 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,1 
- Sæ ®o c¸c lo¹i quyÓ

n 
0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 

  - GiÊy kÎ ly cao
0,3m 

m 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 

- GiÊy can cao 0,3m m 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 10 10 10 

  Nh©n c«ng        
  - CÊp bËc thî b×nh

qu©n 4/7 
c«ng 2,21 2,87 3,73 4,85 6,4 8,2 

  M¸y thi c«ng        
- M¸y Theo 020 ca 0,2 0,3 0,39 0,53 0,78 1,16

  - M¸y thuû chuÈn 
Ni 030 

- 0,10 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30

- ThiÕt bÞ kh¸c % 5 5 5 5 5 5 

    1 2 3 4 5 6 
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§o vÏ mÆt c¾t däc ë d−íi n−íc 

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc: 

- Thu thËp, nghiªn cøu vµ tæng hîp tµi liÖu ®Þa h×nh. 
- §i thùc ®Þa kh¶o s¸t tæng hîp, lËp ®Ò c−¬ng kü thuËt. 
- ChuÈn bÞ m¸y mãc, dông cô, vËt t−, kiÓm nghiÖm vµ hiÖu chØnh m¸y, thiÕt bÞ. 
- T×m ®iÓm xuÊt ph¸t, ®iÓm khÐp. X¸c ®Þnh tuyÕn ®o ë trªn c¹n.
- §o kho¶ng c¸ch ë trªn bê, ®ãng cäc, mèc ë trªn bê. 
- §o cao ®é mÆt n−íc, cao ®é ®¸y s«ng, suèi, kªnh. 
- TÝnh to¸n néi nghiÖp, vÏ tr¾c ®å däc (cao ®é mÆt n−íc, cao ®é lßng s«ng, suèi, kªnh) 
- KiÓm tra, nghiÖm thu tÝnh to¸n b¶n vÏ. 
- LËp b¸o c¸o kü thuËt, can in, giao nép tµi liÖu. 

2. §iÒu kiÖn ¸p dông 

- CÊp ®Þa h×nh: Phô lôc sè 6. 
- §Þnh møc ®o mÆt c¾t däc ë d−íi n−íc ®−îc x©y dùng trong tr−êng hîp ®· cã l−íi khèng chÕ 

cao, to¹ ®é c¬ së ë c¸c khu vùc. Tr−êng hîp ch−a cã ph¶i tÝnh thªm. 
- Trong ®Þnh møc ch−a tÝnh phÇn chi phÝ c¸c ph−¬ng tiÖn nh− tµu, thuyÒn... chi phÝ nµy lËp dù

to¸n riªng. 
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§o vÏ mÆt c¾t däc ë d−íi n−íc 
§VT: 100m 

CÊp ®Þa h×nh 
M· hiÖu Tªn c«ng 

viÖc 
Thµnh phÇn hao

phÝ §VT 
i ii III IV V 

CO.01300 §o vÏ mÆt VËt liÖu       
c¾t däc ë 
d−íi n−íc 

- Mèc bª t«ng ®óc
s½n 

c¸i 0,2 0,25 0,30 0,35 0,40 

- Xi m¨ng PC 30 kg 1,0 1,0 1,5 1,5 2,0 
  - Cäc gç 0,04 x

0,04 x 0,4 
c¸i 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 

- S¬n ®á, tr¾ng kg 0,05 0,05 0,1 0,1 0,15 
- Sæ ®o c¸c lo¹i quyÓn 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 

  - GiÊy kÎ ly cao
0,3m 

m 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 

  - GiÊy can cao
0,3m 

m 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 

- GiÊy tr¾ng tËp 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 
- VËt liÖu kh¸c %  10 10 10 10 10 

  Nh©n c«ng       
  - CÊp bËc thî b×nh

qu©n 4/7 
c«ng 2,40 3,12 4,06 5,3 6,85 

  M¸y thi c«ng       
- M¸y ®o mia bala ca 0,15 0,21 0,27 0,375 0,52 

  - M¸y thuû chuÈn 
Ni 030 

- 0,30 0,41 0,54 0,8 1,05 

- èng nhßm - 0,15 0,21 0,27 0,375 0,52 
- ThiÕt bÞ kh¸c % 5 5 5 5 5 

    1 2 3 4 5 
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§o vÏ mÆt c¾t ngang ë d−íi n−íc  

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc: 

- Nh− néi dung c«ng viÖc ®o vÏ mÆt c¾t ë trªn c¹n. 

- Thªm mét sè thµnh phÇn c«ng viÖc sau: 

C¨ng d©y ë trªn bê, chÌo thuyÒn ®o cao ®é mÆt n−íc, cao ®é ®¸y s«ng, suèi, kªnh hoÆc chÌo
thuyÒn th¶ neo, ®o cao ®é mÆt n−íc, cao ®é ®¸y s«ng, suèi, kªnh. 

2. §iÒu kiÖn ¸p dông  

- Ph©n cÊp ®Þa h×nh: Phô lôc sè 6. 

- §Þnh møc ®o vÏ mÆt c¾t ngang ë d−íi n−íc ®−îc x©y dùng trong ®iÒu kiÖn ®· cã l−íi khèng
chÕ cao, to¹ ®é c¬ së cña khu vùc. Tr−êng hîp ch−a cã ®−îc tÝnh thªm. 

- Trong ®Þnh møc ch−a tÝnh phÇn chi phÝ c¸c ph−¬ng tiÖn næi nh− tµu, thuyÒn... chi phÝ nµy
lËp dù to¸n riªng. 

3. C¸c hÖ sè ¸p dông 

- NÕu ph¶i ch«n mèc bª t«ng ë hai ®Çu mÆt c¾t ®−îc tÝnh thªm:

+ VËt liÖu: 

Mèc bª t«ng ®óc s½n: 2 mèc  

Xi m¨ng: 10 kg. 

VËt liÖu kh¸c: 5%. 
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§o vÏ mÆt c¾t ngang ë d−íi n−íc 
§VT: 100m 

CÊp ®Þa h×nh 
M· hiÖu Tªn c«ng 

viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 
i ii III IV V 

CO.01400 §o vÏ
mÆt 

VËt liÖu       

c¾t ngang
ë d−íi 
n−íc 

- Cäc gç 0,04 x
0,04 x 0,4 

c¸i 4 4 6 6 8 

- S¬n ®á, tr¾ng kg 0,04 0,04 0,06 0,06 0,08 
- Sæ ®o c¸c lo¹i quyÓn 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 

  - GiÊy kÎ ly cao
0,3m 

m 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 

- GiÊy can cao 0,3m m 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 10 10 

  Nh©n c«ng       
  - CÊp bËc thî b×nh

qu©n 4/7 
c«ng 3,32 4,31 5,60 7,27 9,5 

  M¸y thi c«ng       
- Theo 020 ca 0,32 0,46 0,66 0,82 1,23 

  - M¸y thuû chuÈn 
Ni 030 

- 0,15 0,22 0,3 0,37 0,51 

- ThiÕt bÞ kh¸c % 5 5 5 5 5 

1 2 3 4 5 
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C«ng t¸c ®o lón c«ng tr×nh 

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc: 

- NhËn nhiÖm vô, kh¶o s¸t hiÖn tr−êng. 

- ChuÈn bÞ dông cô, vËt t−, trang thiÕt bÞ. 

- §o khèng chÕ cao ®é (dÉn cao ®é gi÷a c¸c mèc chuÈn). 

- DÉn cao ®é tõ mèc chuÈn vµo c¸c ®iÓm trªn c«ng tr×nh. 

- §o dÉn dµi tõ vÞ trÝ mãng tíi c¸c ®iÓm dùng mia. 

- B×nh sai, ®¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c, l−íi khèng chÕ, l−íi ®o lón, hoµn chØnh tµi liÖu ®o lón, lµm
b¸o c¸o tæng kÕt. 

- KiÓm nghiÖm m¸y vµ c¸c dông cô ®o, b¶o d−ìng th−êng kú cho mèc ®o lón. 

- KiÓm tra chÊt l−îng s¶n phÈm, hoµn chØnh hå s¬, nghiÖm thu vµ bµn giao. 

2. §iÒu kiÖn ¸p dông 

- CÊp ®Þa h×nh: Phô lôc sè 7. 

- §Þnh møc tÝnh cho cÊp ®o lón h¹ng 3 cña Nhµ n−íc víi ®Þa h×nh cÊp 3. 

- Mèc chuÈn cao ®é, täa ®é Nhµ n−íc ®· cã ë khu vùc ®o (ph¹m vi 300m) 

3. Nh÷ng c«ng viÖc ch−a tÝnh vµo ®Þnh møc: 

- C«ng t¸c dÉn mèc cao ®é, täa ®é Nhµ n−íc tõ ngoµi khu vùc ®o (ph¹m vi >300m) 
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3. B¶ng møc 
§VT: 1 chu kú ®o 

Sè ®iÓm ®o cña mét chu kú (n) 

M· hiÖu 

Tªn
c«ng 
viÖc 

Thµnh phÇn hao
phÝ 

§VT n<1
0 

n>10
n<
15 

n>15
n< 20 

n>20
n<
25 

n>25
n< 30

n>30
n<
35 

CO.02100 §o lón VËt liÖu       
c«ng 
tr×nh 

- Cäc mèc ®o lón cäc 12 18 24 30 36 42 

- Sæ ®o lón quyÓ
n 

1 1 1 1 1 1 

  - Sæ tæng hîp ®é
lón 

- 2 2 2 2 2 2 

- GiÊy kÎ ly m 0,6 0,6 0,8 0,8 1 1 
- GiÊy can - 0,6 0,6 0,8 0,8 1 1 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 10 10 10 

  Nh©n c«ng        
- CÊp bËc thî 4/7 c«ng 12 18 25 32 40 47 

  M¸y thi c«ng        
- Ni 030 ca 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 
- Theo 020 - 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 
- Ni 004 - 1,0 1,3 1,6 1,9 2,2 2,5 
- M¸y kh¸c % 5 5 5 5 5 5 

 1 2 3 4 5 6 

4. B¶ng hÖ sè: Khi ®o lón ë ®Þa h×nh kh¸c cÊp 3 vµ cÊp h¹ng ®o lón kh¸c cÊp 3 

- B¶ng hÖ sè cÊp ®Þa h×nh 

CÊp ®Þa h×nh 1 2 3 4 5 

HÖ sè 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 

- B¶ng hÖ sè cÊp h¹ng ®o lón: 

CÊp h¹ng ®o lón III II I §Æc biÖt 

HÖ sè 1,0 1,1 1,2 1,3 

- Khi ®o tõ chu kú thø 2 trë ®i th× ®Þnh møc nh©n c«ng vµ m¸y ®−îc nh©n t−¬ng øng víi sè chu kú
®o. (kh«ng ®iÒu chØnh ®Þnh møc hao phÝ vËt liÖu) 
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Ch−¬ng 14 
c«ng t¸c ThÝ nghiÖm trong phßng 

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc: 

- Giao nhËn mÉu vµ yªu cÇu thÝ nghiÖm. ChuÈn bÞ m¸y, vËt t−, thiÕt bÞ thÝ nghiÖm. TiÕn hµnh thÝ
nghiÖm c¸c chØ tiªu. TÝnh to¸n, tæng hîp kÕt qu¶ thÝ nghiÖm. Thu dän, lau chïi, b¶o d−ìng m¸y,
thiÕt bÞ. KiÓm tra, nghiÖm thu, bµn giao kÕt qu¶ thÝ nghiÖm. 

2. B¶ng møc 

ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu ho¸ lý cña mÉu n−íc toμn phÇn 
§VT: 1 mÉu 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT §Þnh møc 

CP.01100 ThÝ nghiÖm VËt liÖu  
x¸c ®Þnh c¸c - B×nh thuû tinh (100- 

1000)ml 
c¸i 0,12 

chØ tiªu hãa lý - PhÔu thuû tinh  - 0,08 
cña mÉu  - Cèc thuû tinh  - 0,16 

 n−íc toµn  - NhiÖt kÕ  - 0,02 
phÇn - Khay men ch÷ nhËt  - 0,02

- èng hót thuû tinh (2- 100)ml - 0,03 
- èng chuÈn ®é 25ml - 0,02 
- B×nh hót Èm cã vßi - 0,005 
- ChÐn nung - 0,005 
- Chai nót mµi - 0,04 
- Gi¸ èng nghiÖm - 0,002 
- Ho¸ chÊt c¸c lo¹i gam 250 
- VËt liÖu kh¸c % 10 

  Nh©n c«ng   
- BËc 4/7 c«ng 5,0 

  M¸y thÝ nghiÖm   
- M¸y ch−ng cÊt n−íc ca 0,6 
- M¸y ®o PH - 0,6 
- Lß nung - 1,1 
- Tñ sÊy - 1,1 
- C©n ph©n tÝch - 1,1 
- Tñ hót ®éc - 1,1 
- BÕp ®iÖn - 1,1 
- M¸y b¬m n−íc - 0,3 
- M¸y so mµu quang ®iÖn - 0,6 
- M¸y so mµu ngän löa - 0,6 
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Ghi chó: 

- §èi víi mÉu n−íc ¨n mßn bª t«ng, ®Þnh møc ®−îc ®iÒu chØnh víi hÖ sè  k= 0,7.
- §èi víi mÉu n−íc triÕt, ®Þnh møc ®−îc ®iÒu chØnh  víi hÖ sè   k= 0,8. 
- §èi víi mÉu n−íc vi trïng, ®Þnh møc ®−îc ®iÒu chØnh  víi hÖ sè  k= 0,75. 

ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu ho¸ häc cña mÉu ®¸   
  

         §¬n vÞ tÝnh: 1 mÉu 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT §Þnh møc 

CP.02100 ThÝ nghiÖm  VËt liÖu  
x¸c ®Þnh c¸c 
chØ  tiªu hãa  

- B×nh thuû tinh (100-
1000)ml 

c¸i 0,12 

häc cña mÉu  - PhÔu thuû tinh (60-
100)mm 

- 0,08 

®¸ - Cèc thuû tinh (50- 1000)
ml 

- 0,16 

- NhiÖt kÕ 10oC- 600oC - 0,02 
- Khay men  - 0,02 
- èng hót thuû tinh (2-
100)ml 

- 0,03 

- èng chuÈn ®é 25ml - 0,02 
- B×nh hót Èm  - 0,05 
- Chai nót mµi - 0,04 
- Gi¸ èng nghiÖm - 0,002 
- ChÐn sø 25ml - 0,05 
- Cèi chµy ®ång bé 0,001 
- Cèi chµy thuû tinh - 0,005 
- Hép nh«m nhá c¸i 0,02 
- Ho¸ chÊt c¸c lo¹i gam 300 
- VËt liÖu kh¸c % 5,0 

  Nh©n c«ng   
- BËc thî 4/7 c«ng 9 

  M¸y thÝ nghiÖm   
- M¸y ch−ng cÊt n−íc ca 0,6 
- M¸y ®o PH - 0,6 
- Lß nung - 1,2 
- Tñ sÊy - 1,2 
- C©n ph©n tÝch vµ c©n ®iÖn - 1,2 

    1 
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ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu c¬ lý cña mÉu ®Êt nguyªn d¹ng
(c¾t, nÐn b»ng ph−¬ng ph¸p 1 trôc) 

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc: 

- NhËn mÉu: c¸c yªu cÇu, chØ tiªu thÝ nghiÖm. 
- ChuÈn bÞ m¸y, thiÕt bÞ, vËt t−. 
- TiÕn hµnh thÝ nghiÖm mÉu: 
+ Më mÉu, m« t¶, lÊy mÉu ®Êt vµ thÝ nghiÖm mÉu ®Êt nguyªn d¹ng 17 chØ tiªu.
+ Gia c«ng mÉu . 
+ ThÝ nghiÖm 
+ Thu thËp, chØnh lý sè liÖu kÕt qu¶ thÝ nghiÖm. 
- Ph©n tÝch, tÝnh to¸n, vÏ biÓu b¶ng. 
- NghiÖm thu, bµn giao. 

2. B¶ng møc: 
        §¬n vÞ tÝnh: 1 mÉu 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT §Þnh møc 

CP.03100 ThÝ nghiÖm VËt liÖu  
x¸c ®Þnh c¸c  - R©y ®Þa chÊt c«ng tr×nh bé 0,0013 
chØ tiªu c¬ lý - B×nh hót Èm c¸i 0,001 
cña mÉu ®Êt - B×nh tiªu b¶n - 0,04 

 nguyªn d¹ng
(c¾t, nÐn b»ng 

- B×nh thuû tinh tam gi¸c (50
- 1000)ml 

- 0,04 

 ph−¬ng ph¸p  - ChËu thñy tinh - 0,04 
1 trôc) - B×nh tû träng - 0,02 

- Khay men to - 0,02 
- §Üa s¾t tr¸ng men - 0,04 
- Cèc thuû tinh - 0,04 
- PhÔu thuû tinh - 0,04 

  - Hép nh«m - 0,16 
- KÝnh mµi mê (1 x 0,5)m - 0,01 
- Chuú Vaxiliep - 0,0013 
- Dông cô x¸c ®Þnh ®é tan r· - 0,0033 
- §ång hå bÊm gi©y - 0,0002 
- Ho¸ chÊt kg 0,05 
- Dao vßng nÐn c¸i 0,01 
- Dao vßng thÊm - 0,01 
- Cèi chµy sø bé 0,001 
- èng ®ong thuû tinh 1000ml c¸i 0,1 
- VËt liÖu kh¸c % 10 
Nh©n c«ng   
- CÊp bËc 4/7 c«ng 6,3 
M¸y thÝ nghiÖm   
- M¸y ch−ng cÊt n−íc ca 0,7 
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M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT §Þnh møc 

- M¸y c¾t - 0,6 
- M¸y nÐn 1 trôc - 1,74 
- C©n ph©n tÝch vµ c©n kü
thuËt 

- 1,74 

- M¸y x¸c ®Þnh hÖ sè thÊm - 0,58 
- Tñ sÊy - 1,2 
- Lß nung - 1,0 
- BÕp c¸t - 0,5 
- BÕp ®iÖn - 1,2 
- M¸y b¬m n−íc - 0,4 

    1 

Ghi chó: NÕu thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu c¬ lý cña mÉu ®Êt nguyªn d¹ng chØ x¸c ®Þnh 9 chØ
tiªu th«ng th−êng th× ®Þnh møc nh©n c«ng vµ m¸y nh©n víi hÖ sè k = 0,55. 

ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh chØ tiªu c¬ lý mÉu ®Êt nguyªn d¹ng (b»ng ph−¬ng ph¸p ba trôc) 

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc: 

- NhËn mÉu: c¸c yªu cÇu, chØ tiªu thÝ nghiÖm. 
- ChuÈn bÞ m¸y, thiÕt bÞ, vËt t−. 
- TiÕn hµnh thÝ nghiÖm mÉu: 
+ Më mÉu, m« t¶, lÊy mÉu ®Êt vµ thÝ nghiÖm mÉu ®Êt nguyªn d¹ng 17 chØ tiªu.
+ Gia c«ng mÉu 3 trôc lµm 4 viªn. 
+ L¾p vµo m¸y ®Ó b·o hßa n−íc. 
+ Sau khi b·o hoµ n−íc, tiÕn hµnh thao t¸c m¸y trong thêi gian 24 giê/ 1viªn.
+ Thu thËp, chØnh lý sè liÖu kÕt qu¶ thÝ nghiÖm. 
- Ph©n tÝch, tÝnh to¸n, vÏ biÓu b¶ng. 
- NghiÖm thu, bµn giao. 

2. §iÒu kiÖn ¸p dông  

-  §Þnh møc ®−îc x©y dùng cho c«ng t¸c thÝ nghiÖm chØ tiªu mÉu ®Êt 3 trôc cè kÕt kh«ng tho¸t
n−íc (CU). Tr−êng hîp thÝ nghiÖm mÉu 3 trôc kh¸c víi chØ tiªu trªn, ®Þnh møc nh©n c«ng vµ m¸y
®−îc nh©n víi hÖ sè sau: 

+ X¸c ®Þnh chØ tiªu mÉu ®Êt 3 trôc cè kÕt tho¸t n−íc (CD)      K = 2 
+ X¸c ®Þnh chØ tiªu mÉu ®Êt 3 trôc kh«ng cè kÕt kh«ng tho¸t n−íc (UU): K = 0,5
+ ThÝ nghiÖm nÐn në h«ng:       K = 0,35 
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3. B¶ng møc: 

    §¬n vÞ tÝnh: 1 mÉu 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT §Þnh møc 

CP.03200 ThÝ nghiÖm  VËt liÖu  
x¸c ®Þnh c¸c  - Bé r©y ®Þa chÊt c«ng tr×nh bé 0,002 
chØ tiªu mÉu ®Êt - B×nh hót Èm, b×nh gi÷ Èm c¸i 0,002 
nguyªn d¹ng  - B×nh tû träng - 0,003 

 b»ng ph−¬ng - ChËu thuû tinh - 0,003 
ph¸p  ba trôc - Khay men to - 0,02 

- Cèc thuû tinh - 0,04 
- PhÔu thuû tinh - 0,04 

  - Hép nh«m - 0,08 
- Cèi chµy ®ång bé 0,002 
- Cèi chµy sø - 0,002 

  - èng ®ong thuû tinh
1000ml 

- 0,04 

- Phao tû träng kÕ - 0,03 
- §ång hå bÊm gi©y - 0,0004 
- Dao vßng c¾t, nÐn c¸i 0,01 
- Khu«n t¹o mÉu - 0,01 

- NhiÖt kÕ 100oC - 1500oC c¸i 0,02 
- Thuû ng©n kg 0,5 
- VËt liÖu kh¸c % 10 

  Nh©n c«ng   
- BËc thî b×nh qu©n 4/7 c«ng 18 

  M¸y thÝ nghiÖm   
- M¸y c¾t ba trôc ca 6 
- M¸y ch−ng cÊt n−íc - 0,8 
- M¸y hót ch©n kh«ng - 1,2 

  - C©n ph©n tÝch vµ c©n kü
thuËt 

- 1,4 

- Tñ sÊy - 1,3 
- BÕp ®iÖn - 1,5 
- BÕp c¸t - 0,8 
- M¸y b¬m n−íc - 0,6 
- M¸y c¾t øng biÕn - 1,8 
- M¸y x¸c ®Þnh hÖ sè thÊm  3,0 

    1 
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ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu c¬ lý cña mÉu ®Êt kh«ng nguyªn
d¹ng 

    §¬n vÞ tÝnh: 1 mÉu 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT §Þnh møc 

CP.03300 ThÝ nghiÖm x¸c VËt liÖu  
®Þnh c¸c chØ tiªu 
c¬ lý cña mÉu ®Êt 

- Dông cô thÝ nghiÖm ®Çm
nÖn 

bé 0,002 

kh«ng nguyªn - R©y ®Þa chÊt c«ng tr×nh bé 0,0013 
d¹ng - B×nh hót Èm c¸I 0,001 

- B×nh thuû tinh tam gi¸c
(50- 1000) 

- 0,04 

- ChËu thñy tinh - 0,04 
- B×nh tû träng - 0,02 
- Khay men  - 0,06 
- Cèc thuû tinh - 0,04 
- PhÔu thuû tinh - 0,04 

  - Hép nh«m - 0,16 

- Cèi chµy ®ång bé 0,0005 
- Cèi chµy sø - 0,001 
- Dông cô x¸c ®Þnh ®é tan
r· 

- 0,0013 

- §ång hå bÊm gi©y c¸i 0,0002 
- èng ®ong thuû tinh
1000ml 

c¸i 0,1 

- VËt liÖu kh¸c % 5 
  Nh©n c«ng   

- BËc thî 4/7 c«ng 7,6 
  M¸y thÝ nghiÖm   
  - C©n ph©n tÝch vµ c©n kü

thuËt 
- 1,4 

- Lß nung - 1,0 
- BÕp c¸t - 0,5 
- BÕp ®iÖn - 1,2 
- Tñ sÊy - 1,2 
- M¸y ch−ng cÊt n−íc - 0,5 
- M¸y b¬m n−íc - 0,4 

    1 

Ghi chó: NÕu thÝ nghiÖm chØ x¸c ®Þnh  7 chØ tiªu th× ®Þnh møc nh©n c«ng vµ m¸y nh©n víi hÖ sè k
= 0,3. 
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ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh chØ tiªu ®Çm nÐn tiªu chuÈn 
1. Thµnh phÇn c«ng viÖc: 
- NhËn mÉu, c¸c yªu cÇu chØ tiªu kü thuËt. 
- ChuÈn bÞ m¸y, thiÕt bÞ vËt t−. 
- Më mÉu ®Êt, m« t¶, ph¬i ®Êt, lµm thÝ nghiÖm chØ tiªu vËt lý cña ®Êt (7 chØ tiªu). 
- Xay ®Êt, thÝ nghiÖm l−îng ngËm n−íc kh« giã. 
- Chia mÉu ®Êt thÝ nghiÖm thµnh 5 phÇn, ñ ®Êt víi 5 l−îng ngËm n−íc kh¸c nhau (24- 28 giê). 
- TiÕn hµnh ®Çm tõng phÇn ®Êt theo yªu cÇu. 
- LÊy mÉu ®Êt ra khái m¸y ®Çm b»ng kÝch råi c©n träng l−îng ®Êt ®Çm. 
- ThÝ nghiÖm ®é Èm trong mÉu ®Êt sau khi ®Çm. 
- Thu thËp, ghi chÐp c¸c chØ tiªu thÝ nghiÖm. 
- VÏ biÓu ®å quan hÖ tû träng (γ) vµ ®é Èm (W) cña ®Êt. 
- X¸c ®Þnh tû träng vµ l−îng ngËm n−íc tèt nhÊt. 
- NghiÖm thu, bµn giao . 

2. B¶ng møc 
§VT: 1 mÉu 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT §Þnh møc 
CP.03400 ThÝ nghiÖm VËt liÖu  

x¸c ®Þnh chØ - Cèi chÕ bÞ bé 0,005 
tiªu ®Çm nÐn  - R©y ®Þa chÊt c«ng tr×nh - 0,003 
tiªu chuÈn - B×nh hót Èm c¸i 0,003 

- B×nh thuû tinh tam gi¸c
(50 - 100ml) 

- 0,07 

- ChËu thuû tinh - 0,05 
- B×nh tû träng (100ml) - 0,09 
- Khay men - 0,2 
- Cèc thuû tinh - 0,05 

  - Hép nh«m - 0,03 
- Cèi chµy ®ång bé 0,002 
- Cèi chµy sø - 0,007 
- Khay ñ ®Êt c¸i 0,01 
- §ång hå bÊm gi©y - 0,001 

  - èng ®ong thñy tinh
1000ml 

- 0,09 

- NhiÖt kÕ 100oC - 1500 oC - 0,003 
- PhÔu thuû tinh - 0,003 
- VËt liÖu kh¸c % 10 

  Nh©n c«ng   
CÊp bËc thî b×nh qu©n 4/7 c«ng 8,1 
M¸y thÝ nghiÖm   
- M¸y ®Çm ca 0,7 
- KÝch th¸o mÉu - 0,5 
- M¸y nÐn - 3,0 
- M¸y c¾t - 1,0 
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M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT §Þnh møc 

  - C©n ph©n tÝch vµ c©n kü
thuËt 

ca 1,8 

- Tñ sÊy - 1,5 
- BÕp ®iÖn  1,5 
- BÕp c¸t - 1,2 
- M¸y ch−ng cÊt n−íc - 0,7 
- M¸y b¬m n−íc - 0,4 

    1 

Ghi chó: NÕu thÝ nghiÖm ®Çm nÐn b»ng cèi c¶i tiÕn (modify), ®Þnh møc nh©n c«ng vµ m¸y ®iÒu
chØnh hÖ sè K = 1,2 

ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu c¬ lý cña mÉu ®¸ 
§VT: 1 mÉu 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT §Þnh møc 

CP.04100 ThÝ nghiÖm  VËt liÖu  
x¸c ®Þnh c¸c - Cèi gi· ®¸ bé 0,001 
chØ tiªu c¬ lý - §e ghÌ ®¸ c¸i 0,005 
cña mÉu ®¸ - Khay men c¸i 0,08 

- ChËu thuû tinh - 0,02 
- B×nh thuû tinh - 0,03 
- B×nh tû träng - 0,04 
- B×nh hót Èm - 0,01 
- ChÐn sø - 0,04 
- R©y ®Þa chÊt bé 0,0013 
- VËt liÖu kh¸c % 5 

  Nh©n c«ng   
- BËc thî 4/7 c«ng 6,7 
M¸y thÝ nghiÖm   
- M¸y c−a ®¸ vµ mµi ®¸ ca 0,8 
- M¸y khoan mÉu ®¸ ca 0,6 
- M¸y Ðp mÉu ®¸ ca 0,8 
- M¸y x¸c ®Þnh m« ®un ca 0,8 
- C©n ph©n tÝch ca 1,0 
- Tñ sÊy ca 0,8 
- BÕp c¸t ca 0,5 
- M¸y hót ch©n kh«ng ca 0,3 
- M¸y cÊt n−íc ca 0,4 
- M¸y b¬m n−íc ca 0,3 

    1 
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ThÝ nghiÖm mÉu c¸t - sái - vËt liÖu x©y dùng 
          §VT: 1 mÉu 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT §Þnh møc 

CP.05100 ThÝ nghiÖm  VËt liÖu  
mÉu c¸t – sái - - R©y dông cô ®Çm nÖn  bé 0,001 
vËt liÖu x©y
dùng 

- R©y ®Þa chÊt c«ng tr×nh - 0,0004 

- B×nh hót Èm c¸i 0,007 
  - B×nh thuû tinh tam gi¸c

(50- 1000)ml 
- 0,013 

- ChËu thuû tinh - 0,013 
- B×nh tû träng - 0,01 
- Khay men - 0,027 
- Cèc thuû tinh - 0,013 

  - Hép nh«m - 0,05 
- Cèi chµy ®ång bé 0,00017 

  - Dông cô x¸c ®Þnh gãc
nghØ cña c¸t 

- 0,0004 

  - èng ®ong thñy tinh
1000ml 

c¸i 0,03 

- VËt liÖu kh¸c % 5 
  Nh©n c«ng   

- BËc thî 4/7 c«ng 6,7 
M¸y thÝ nghiÖm   
- C©n ph©n tÝch ca 1,6 
- C©n bµn - 0,4 
- BÕp ®iÖn  - 1,8 
- BÕp c¸t - 1,6 
- Tñ sÊy - 1,6 

    1 

ThÝ nghiÖm mÉu ®Êt d¨m s¹n lín 
1. Thµnh phÇn c«ng viÖc: 

- NhËn mÉu khèi lín (120 kg) c¸c yªu cÇu chØ tiªu thÝ nghiÖm. 
- ChuÈn bÞ m¸y, thiÕt bÞ, vËt t−. 
- Më mÉu, m« t¶, lÊy ®Êt vµ lµm c¸c chØ tiªu thÝ nghiÖm. 
- Chia mÉu thÝ nghiÖm thµnh 4 viªn. 
- TiÕn hµnh thÝ nghiÖm tõng viªn ®Ó x¸c ®Þnh chØ tiªu:

+ Xay ®Êt, trén ®Êt, ñ ®Êt. 
+ §Çm vµo cèi theo dung träng yªu cÇu. 
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+ Ng©m b·o hoµ n−íc tõ 3-7 ngµy. 
+ TiÕn hµnh c¾t theo yªu cÇu. 
+ Thu thËp, ghi chÐp kÕt qu¶ thÝ nghiÖm. 

Sau ®ã tiÕp tôc thÝ nghiÖm lÆp l¹i nh− trªn cho c¸c dao mÉu cßn l¹i. 
- TÝnh to¸n tæng hîp kÕt qu¶, vÏ biÓu ®å. 
- Thu dän, lau chïi, b¶o d−ìng m¸y vµ thiÕt bÞ. 
- NghiÖm thu vµ bµn giao. 

2. B¶ng møc: 
§VT: 1 mÉu 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT §Þnh møc 

CP.06100 ThÝ nghiÖm  VËt liÖu  
mÉu ®Êt d¨m - Bé r©y ®Þa chÊt φ 20cm bé 0,0013 
s¹n lín - Bé r©y sái - 0,0013 

- B×nh tû träng 1000ml c¸i 0,05 
- ChËu thuû tinh φ 20 - 0,05 
- Khay men to + nhá  - 0,06 
- Cèc thuû tinh 1000 ml - 0,05 
- PhÔu thñy tinh - 0,05 
- NhiÖt kÕ c¸c lo¹i  - 0,05 

  - Hép nh«m - 0,008 
- Cèi chµy ®ång bé 0,0013 
- Cèi chµy sø - 0,002 
- èng ®ong thñy tinh
1000ml, 500ml, 200ml 

- 0,2 

- Phao tû träng kÕ c¸i 0,008 
- §ång hå bÊm gi©y - 0,0004 
- Ho¸ chÊt (HCl, axªtic...) kg 0,05 
- Dao nÐn, dao c¾t c¸i 0,02 
- Dao thÊm - 0,02 
- Cèc ®Êt luyÖn, cµng
vaxiliep 

bé 0,02 

- Dông cô x¸c ®Þnh tan r· c¸i 0,03 
- Dông cô x¸c ®Þnh tr−¬ng
në 

-   0,03 

- KÝnh vu«ng 16 x 16 - 0,1 
  - KÝnh dÇy 10 ly (20 x 

40)cm (kÝnh mµi mê) 
- 0,1 

- B¸t s¾t tr¸ng men - 0,04 
- §Üa s¾t tr¸ng men - 0,04 

  - Cèc má nh«m (®un thµnh
phÇn h¹t) 

- 0,03 

- Dao gät ®Êt - 0,04 
- Dao luyÖn ®Êt - 0,08 
- Mu«i xóc ®Êt - 0,07 
- Dao rùa chÆt ®Êt - 0,05 
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M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT §Þnh møc 

- Thuæng ®µo ®Êt - 0,05 
- Chµy dÇm ®Êt - 0,05 
- Que khuÊy ®Êt - 0,09 
- Xoong nh«m ®un s¸p - 0,03 

  - ChËu nh«m φ 30cm - 0,05 
 - D©y cao su φ 8mm (®Ó

lµm  
thÊm vµ b·o hoµ n−íc) 

m 0,2 

 - Nåi ¸p suÊt hót ch©n
kh«ng (®Ó lµm tû träng -
b·o hoµ) 

- 0,05 

  - Bót l«ng cì nhá φ 5, φ
2cm, φ 1cm 

bé 0,2 

  - PhÔu s¾t φ 5cm c¸i 0,09 
  - èng thuû tinh φ 8 dµi 1 m

lµm thÊm 
- 0,1 

  - èng thuû tinh ch÷ T φ 8 - 0,1 
- TÊm kÑp ng©m b·o hoµ - 0,05 
- Thïng ng©m b·o hoµ - 0,05 
- Gi¸ gç lµm thÊm - 0,013 
- B×nh bãp n−íc - 0,07 
- VËt liÖu kh¸c % 10 

  Nh©n c«ng   
CÊp bËc thî b×nh qu©n 4/7 c«ng 18 
M¸y thi c«ng   

  - M¸y c¾t mÉu lín (30 x 
30) cm 

ca 6,0 

- M¸y c¾t nhá - 0,6 
- M¸y nÐn - 3,0 
- M¸y thÊm - 3,0 
- M¸y trén ®Êt - 0,8 
- M¸y c¾t n−íc - 0,6 
- M¸y Ðp litvinop - 0,6 

  - M¸y caragrang (lµm thÝ
nghiÖm ch¶y) 

- 0,6 

- M¸y hót ch©n kh«ng - 2 
- M¸y b¬m n−íc - 0,5 

  - C©n ph©n tÝch vµ c©n kü
thuËt 

- 1,74 

- Tñ sÊy - 1,2 
- BÕp ®iÖn  - 1,2 
- BÕp c¸t - 1,2 
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ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh thμnh phÇn vËt chÊt vμ cÊu tróc cña ®¸ (L¸t
máng th¹ch häc) 

             §VT: 1 mÉu 
M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT §Þnh møc 

CP.07100 ThÝ nghiÖm x¸c VËt liÖu  
®Þnh thµnh phÇn - Lamen kg 0,03 
vËt chÊt vµ cÊu - AxÝt axalic - 0,003 
tróc cña ®¸ - Nhùa canada - 0,005 

 (l¸t máng th¹ch
häc) 

- KÝnh tr¾ng (2 x 30 x 50)
mm 

c¸i 1,0 

- VËt liÖu kh¸c % 10 
  Nh©n c«ng   

- CÊp bËc kü s− 4/8 c«ng 1,5 
  M¸y thÝ nghiÖm   

- M¸y mµi ®¸ ca 0,4 
- KÝnh hiÓn vi - 0,44 
- BÕp ®iÖn - 0,3 

    1 

ThÝ nghiÖm ph©n tÝch mÉu Clo - trong nguyªn liÖu lμm xi m¨ng 

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc: 
- ChuÈn bÞ dông cô, vËt t− ho¸ chÊt phôc vô thÝ nghiÖm. 
- ChuÈn bÞ mÉu vËt liÖu ®−a vµo thÝ nghiÖm: c©n, ®ong, nghiÒn mÞn, gia c«ng tinh. 
- TiÕn hµnh thÝ nghiÖm (b»ng ph−¬ng ph¸p Charpenter- Volhard): SÊy mÉu trong tñ sÊy 24 giê,

triÕt mÉu 72 giê, läc lÊy dung dÞch ®Ó lÊy c¸c muèi tan, ph©n tÝch x¸c ®Þnh hµm l−îng Cl. 

2. B¶ng møc 
              §VT: 1 mÉu 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT §Þnh møc 

CP.08100 ThÝ nghiÖm ph©n  VËt liÖu  
tÝch mÉu clo –  - AxÝt nit¬ric ®Æc gam 0,5 
trong nguyªn liÖu - Nit¬rat b¹c - 2 
lµm xim¨ng - PhÌn s¾t - 0,28 

- Nitro Benzen tinh khiÕt - 0,6 
- Kali Thiocyarat - 2 

  - N−íc cÊt lÝt 3 
- VËt liÖu kh¸c %VL 10 

  Nh©n c«ng   
- CÊp bËc kü s− 4/8 c«ng 2,5 

  M¸y thÝ nghiÖm   
- Tñ sÊy 2 kW ca 8 
- C©n ®iÖn - 0,06 
- BÕp ®iÖn - 8 
- M¸y kh¸c %M 2 

    1 
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ThÝ nghiÖm CBR (x¸c ®Þnh chØ sè nÐn lón Califonia) 
1. Thµnh phÇn c«ng viÖc: 

- NhËn mÉu, c¸c yªu cÇu vµ chØ tiªu thÝ nghiÖm. 

- ChuÈn bÞ m¸y, thiÕt bÞ, vËt t−. 

- Më mÉu ®Êt, ph¬i ®Êt, lµm c¸c thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu vËt lý cña ®Êt  

- Lµm t¬i ®Êt, x¸c ®Þnh ®é Èm ban ®Çu cña mÉu. 

- Chia mÉu ®Êt lµm 5 phÇn, ñ víi 5 ®é Èm kh¸c nhau (4-8 giê) 

- TiÕn hµnh ®Çm 5 cèi, mçi cèi x¸c ®Þnh 2 chØ tiªu: Dung träng vµ ®é Èm. 

- TÝnh to¸n sè liÖu thÝ nghiÖm, vÏ biÓu ®å quan hÖ: Dung träng vµ ®é Èm. 

- X¸c ®Þnh dung träng lín nhÊt vµ ®é Èm tèt nhÊt cña mÉu qua ®å thÞ vÏ ®−îc. 

- Tõ kÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®Çm chÆt, chÕ bÞ mÉu theo yªu cÇu cña thiÕt kÕ. 

- §óc 6 cèi cho 1 mÉu ®Ó x¸c ®Þnh chØ tiªu CBR ë 2 tr¹ng th¸i kh« vµ b·o hßa. 

- TiÕn hµnh thÝ nghiÖm mÉu, thu thËp sè liÖu vµ tÝnh to¸n kÕt qu¶, vÏ biÓu ®å quan hÖ gi÷a ®é lón
(quy −íc) vµ ¸p lùc nÐn t−¬ng øng. 

- NghiÖm thu, bµn giao . 

2. B¶ng møc 
        §VT: 1 mÉu 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT §Þnh møc 

CP.09100 ThÝ nghiÖm CBR VËt liÖu  
(x¸c ®Þnh chØ  - Cèi chÕ bÞ  bé 0,005 
tiªu nÐn lón  - R©y ®Þa chÊt c«ng tr×nh bé 0,003 
California) - B×nh hót Èm c¸i 0,03 

  - B×nh thñy tinh tam gi¸c
(50-100ml) 

c¸i 0,07 

- ChËu thñy tinh c¸i 0,05 
- B×nh tû träng (100ml) c¸i 0,09 
- Khay men c¸i 0,2 
- Cèc thñy tinh c¸i 0,05 

  - Hép nh«m c¸i 0,03 
- Cèi chµy ®ång bé 0,02 
- Cèi chµy sø bé 0,07 
- §ång hå bÊm gi©y c¸i 0,01 

  - èng ®ong thñy tinh
1000ml 

c¸i 0,09 

- NhiÖt kÕ  c¸i 0,03 
- PhÔu thñy tinh c¸i 0,03 
- Hãa chÊt kg 0,05 
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M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT §Þnh møc 

- VËt liÖu kh¸c % 10 
  Nh©n c«ng   

- BËc 4/7 c«ng 21 
  M¸y thÝ nghiÖm   

- M¸y ®Çm  ca 0,7 
- M¸y hót ch©n kh«ng ca 1,2 

  - M¸y CBR (Anh hoÆc 
Ph¸p) 

ca 0,3 

  - C©n ph©n tÝch vµ c©n kü
thuËt 

ca 1,8 

- Tñ sÊy  ca  1,8 
- BÕp ®iÖn ca 1,5 
- BÕp c¸t ca 1,2 
- M¸y ch−ng cÊt n−íc  ca 1 
- M¸y b¬m n−íc ca 0,8 

    1 
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Ch−¬ng15 

C«ng t¸c thÝ nghiÖm ngoμi trêi 

Thµnh phÇn c«ng viÖc: 

- ChuÈn bÞ m¸y mãc, vËt t−, thiÕt bÞ thÝ nghiÖm. X¸c ®Þnh vÞ trÝ thÝ nghiÖm. Th¸o, l¾p, b¶o d−ìng
thiÕt bÞ ngoµi hiÖn tr−êng. TiÕn hµnh thÝ nghiÖm theo yªu cÇu kü thuËt. 

- Ghi chÐp, chØnh lý kÕt qu¶ thÝ nghiÖm.  

- NghiÖm thu, bµn giao. 

Xuyªn tÜnh  
                                                             §VT: 1m xuyªn 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT §Þnh møc 

CQ.01100 Xuyªn tÜnh  VËt liÖu   
- Mòi xuyªn c¸i 0,002 
- CÇn xuyªn m 0,003 
- Cäc neo bé 0,0007 
- §ång hå ®o ¸p lùc c¸i 0,0001 
- VËt liÖu kh¸c % 10 

  Nh©n c«ng   
- BËc thî 4/7 c«ng 1,2 

  M¸y thi c«ng   
  - M¸y xuyªn tÜnh 

Gou®a hoÆc t−¬ng tù 
ca 0,08 

    1 

Xuyªn ®éng  
                      §VT: 1m xuyªn 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT §Þnh møc 

CQ.01200 Xuyªn ®éng VËt liÖu   
- Mòi xuyªn c¸i 0,004 
- CÇn xuyªn m 0,006 
- VËt liÖu kh¸c % 10 

  Nh©n c«ng   
- BËc thî 4/7 c«ng 0,8 

 M¸y thi c«ng   
- M¸y xuyªn ®éng RA-
50 hoÆc t−¬ng tù 

ca 0,4 

    1 
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C¾t quay b»ng m¸y  
          §VT: 1 ®iÓm 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT §Þnh møc 

CQ.02100 C¾t quay b»ng VËt liÖu   
 m¸y - C¸nh c¾t (∈ 60 - ∈ 70

- ∈100) 
bé 0,00015 

- CÇn c¾t c¸nh (40 c¸i) - 0,0025 
- VËt liÖu kh¸c % 10 

  Nh©n c«ng   
- BËc thî 4/7 c«ng 2,0 

  M¸y thi c«ng   
- ThiÕt bÞ ®o ngÉu lùc  ca 0,14 
- M¸y kh¸c  % 2 

    1 

Ghi chó: §Þnh møc ch−a tÝnh cho hao phÝ khoan t¹o lç (®èi víi thÝ nghiÖm c¾t c¸nh ë lç khoan). 

ThÝ nghiÖm xuyªn tiªu chuÈn (SPT) 
         §VT: 1 lÇn thÝ nghiÖm 

§Þnh møc 
M· hiÖu Tªn c«ng viÖc 

Thµnh phÇn 

 hao phÝ 
§VT §Êt ®¸ cÊp 

I-III 
§Êt ®¸ cÊp

IV-VI 

CQ.03100 ThÝ nghiÖm  VËt liÖu    
xuyªn tiªu 
chuÈn  

- Mòi xuyªn h×nh
nãn 

c¸i - 0,04 

(SPT) - Mòi xuyªn c¾t c¸i 0,1 - 
- èng mÉu èng 0,04 0,04 
- CÇn khoan m 0,02 0,03 
- Hép gç ®ùng mÉu hép 0,04 0,04 
- VËt liÖu kh¸c % 15 15 

  Nh©n c«ng    
- BËc thî 4/7 c«ng 1,1 1,8 

  M¸y thi c«ng    
- M¸y khoan ca 0,1 0,15 

  - Bé dông cô thÝ
nghiÖm SPT 

ca 0,1 0,15 

    1 2 

Ghi chó: §Þnh møc ch−a bao gåm hao phÝ khoan t¹o lç 
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NÐn ngang trong lç khoan 
§VT: 1 ®iÓm

CÊp ®Êt ®¸ 
M· hiÖu 

 
Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 

I-III IV-VI 
CQ.04100 NÐn ngang VËt liÖu    

trong lç 
khoan 

- èng ®ång trôc φ 25 vµ 
φ 50 

bé 0,0013 0,0026 

- èng ®o thÝ nghiÖm c¸i 0,0013 0,0026 
  - Ghen cao su φ 63 m 0,06 0,12 
  - Mµng buång n−íc φ

270 
c¸i 0,04 0,08 

- B×nh khÝ CO2 - (100
bar) 

- 0,026 0,026 

- ¸p kÕ b×nh h¬i (25 bar) - 0,0026 0,0026 
- ¸p kÕ (5 - 25 - 100 bar) bé 0,00065 0,00065 
- ¸p kÕ (250 bar) c¸i 0,00065 0,00065 

  - Ghen kim lo¹i φ 63 m 0,052 0,052 
- VËt liÖu kh¸c %VL 10 10 

  Nh©n c«ng    
- BËc thî 4/7 c«ng 1,9 3,8 

  M¸y thi c«ng    
  - Bé nÐn ngang GA hoÆc

t−¬ng tù 
ca 0,14 0,28 

    1 2 

Ghi chó: §Þnh møc ch−a bao gåm hao phÝ khoan t¹o lç 
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Hót n−íc thÝ nghiÖm trong lç khoan 
§iÒu kiÖn ¸p dông: tÝnh cho hót ®¬n vµ h¹ thÊp mùc n−íc 1 lÇn 

§VT: 1 lÇn hót 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT §Þnh møc 

CQ.05100 Hót n−íc VËt liÖu  
thÝ nghiÖm  - èng cao su dÉn n−íc m 1,0 
trong lç  - èng kÏm φ 32 m 0,5 
khoan - Thïng ph©n ly c¸i 0,02 

- Thïng ®o l−u l−îng - 0,02 
- §ång hå ®o møc n−íc - 0,033 
- §ång hå bÊm gi©y - 0,002 
- D©y ®iÖn m 2 
- §ui ®iÖn c¸i 0,05 
- Bãng ®iÖn - 0,5 
- Pin dïng cho ®o n−íc ®«i 1,0 
- Sæ hót n−íc quyÓn 1,0 
- VËt liÖu kh¸c % 7,0 

  Nh©n c«ng   
- BËc thî 4/7 c«ng 30,9 

  M¸y thi c«ng   
- M¸y nÐn khÝ DK9 ca 5,0 
- Bé khoan tay  ca 5,0 

    1 

Ghi chó:  
- NÕu hót ®¬n cã mét tia quan tr¾c, ®Þnh møc ®−îc nh©n víi hÖ sè   k = 1,05. 
- NÕu hót ®¬n 2 tia quan tr¾c, ®Þnh møc nh©n víi hÖ sè   k = 1,1. 
- NÕu hót ®¬n h¹ thÊp mùc n−íc 2 lÇn, ®Þnh møc ®−îc nh©n víi hÖ sè k = 2,0. 
- NÕu hót chïm (mét lÇn h¹ thÊp møc n−íc), ®Þnh møc nh©n víi hÖ sè  k = 1,8. 
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Ðp n−íc thÝ nghiÖm trong lç khoan 

§iÒu kiÖn ¸p dông: 
- L−îng mÊt n−íc ®¬n vÞ Q = 1lÝt/ phót mÐt.
- §é s©u Ðp n−íc h ≤ 50m 

§VT:  1 ®o¹n Ðp 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT §Þnh møc 

CQ.06100 Ðp n−íc thÝ VËt liÖu  
nghiÖm trong - Bé kÝnh Ðp bé 0,033 
lç khoan - Qu¶ bo cao su qu¶ 0,5 

- èng tæ ong dµi 1m èng 0,033 
- èng ngoµi φ 16 m 0,25 

  - èng trong φ 42 (cÇn
khoan) 

- 1,0 

- Tuy « dÉn n−íc - 0,5 
  - §ång hå ®o ¸p lùc

4kG/cm2 
c¸i 0,003 

  - §ång hå ®o l−u l−îng
3m3/h 

- 0,003 

- §ång hå ®o n−íc - 0,033 
- NhiÖt kÕ - 0,033 
- D©y ®iÖn m 2,5 
- Sæ Ðp n−íc quyÓn 1,0 
- VËt liÖu kh¸c % 10 

  Nh©n c«ng   
- BËc thî 4/7 c«ng 24,6 

  M¸y thi c«ng   
- M¸y khoan ca 1,5 
- M¸y b¬m ca 1,5 

    1 

Ghi chó: NÕu Ðp n−íc kh¸c víi ®iÒu kiÖn trªn th× ®Þnh møc ®−îc nh©n víi c¸c hÖ sè sau: 
- L−îng mÊt n−íc ®¬n vÞ: q>1-10 lÝt/ phót mÐt,  k = 1,1 
- L−îng mÊt n−íc ®¬n vÞ: q> 10 lÝt/ phót mÐt,  k = 1,2 
- §é s©u Ðp n−íc thÝ nghiÖm >50-100 m,   k = 1,05.
- §é s©u Ðp n−íc thÝ nghiÖm >100m,   k = 1,1. 
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§æ n−íc thÝ nghiÖm trong lç khoan  

§iÒu kiÖn ¸p dông: 

- L−u l−îng n−íc tiªu thô Q < 1 lÝt/ phót 

- Nguån n−íc cÊp c¸ch vÞ trÝ thÝ nghiÖm < 100m 
§VT: 1 lÇn ®æ 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT §Þnh møc 

CQ.07100 §æ n−íc thÝ VËt liÖu  
nghiÖm trong - Thïng l−u l−îng 60 lÝt c¸i 0,02 
lç khoan  - Thïng g¸nh n−íc ®«i 0,05 

- §ång hå l−u l−îng c¸i 0,003 
  - èng cao su dÉn n−íc φ

16- 18mm 
m 0,05 

  - Th−íc cuén 20m c¸i 0,005 
- §ång hå ®o n−íc - 0,003 
- §ång hå bÊm gi©y - 0,003 
- Sæ ®o n−íc quyÓ

n 
1,0 

- VËt liÖu kh¸c % 5,0 
  Nh©n c«ng   

- BËc thî 4/7 c«ng 4,4 
    1 

Ghi chó:  
- NÕu l−u l−îng n−íc tiªu thô Q > 1 lÝt/phót th× ®Þnh møc nh©n c«ng ®−îc 
 nh©n víi hÖ sè:  k = 1,2. 
- NÕu nguån n−íc cÊp ë xa vÞ trÝ thÝ nghiÖm >100m th× ®Þnh møc nh©n c«ng ®−îc 
 nh©n víi hÖ sè:   k = 1,5. 
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§æ n−íc thÝ nghiÖm trong hè ®μo  
§iÒu kiÖn ¸p dông: 
- L−u l−îng n−íc tiªu thô Q ≤ 1lÝt/ phót. 
- Nguån n−íc cÊp c¸ch vÞ trÝ thÝ nghiÖm <100m 

          §VT: 1 lÇn ®æ 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT §Þnh møc 

CQ.08100 §æ n−íc thÝ nghiÖm VËt liÖu  
trong hè ®µo  - Thïng ®o l−u l−îng c¸i 0,02 

- Thïng g¸nh n−íc ®«i 0,05
- §ång hå bÊm gi©y c¸i 0,003 
- §ång hå ®Ó bµn - 0,05 

  - Th−íc mÐt - 0,003 
  - èng cao su dÉn n−íc φ

16mm 
- 0,05 

- Sæ ®o n−íc quyÓ
n 

1,0 

- VËt liÖu kh¸c % 7,0 
  Nh©n c«ng   

- BËc thî 4/7 c«ng 4,4 

    1 

Ghi chó:  
- NÕu l−u l−îng n−íc tiªu thô Q > 1lÝt/ phót th× ®Þnh møc nh©n c«ng ®−îc 
 nh©n víi hÖ sè:  k = 1,2. 
- NÕu nguån n−íc cÊp ë xa vÞ trÝ thÝ nghiÖm > 100m th× ®Þnh møc nh©n c«ng ®−îc 
 nh©n víi hÖ sè:  k = 1,5. 
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Móc n−íc thÝ nghiÖm trong lç khoan 
          §VT: 1 lÇn móc 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT §Þnh møc 

CQ.0910
0 

Móc n−íc thÝ VËt liÖu   

nghiÖm trong  - C¸p móc n−íc m 0,02 
lç khoan - èng móc n−íc dµi 2m c¸i 0,05 

- §ång hå ®o n−íc - 0,02 
- §ång hå bÊm gi©y - 0,003 
- §ång hå ®Ó bµn - 0,003 
- Sæ ghi chÐp móc n−íc quyÓn 1,0 
- VËt liÖu kh¸c % 5 

  Nh©n c«ng   
- BËc thî 4/7 c«ng 7,0 

  M¸y thi c«ng   
- Bé Khoan tay  ca 1,2 

    1 

ThÝ nghiÖm c¬ ®Þa trªn bÖ bª t«ng trong hÇm ngang 

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc: 

1.1. VÖ sinh hiÖn tr−êng 

- Dän, söa nÒn b»ng bµn ch¶i vµ h¬i khÝ Ðp. 
- Thæi s¹ch, kh« nÒn. 
- NÕu ®¸ låi lâm qu¸ 2cm ph¶i dïng ®ôc tÈy b»ng. 

1.2. §æ, l¾p cäc mèc 

- X¸c ®Þnh vÞ trÝ, khoan b»ng bóa khoan h¬i Ðp. 
- Röa s¹ch lç khoan.
- §Æt cäc mèc 

1.3. §æ bÖ bª t«ng 

- KÝch th−íc tuú theo yªu cÇu kü thuËt. 
- Bª t«ng ®¹t m¸c 200. 

1.4. L¾p r¸p 

- L¾p c¸c tÊm ®Öm, kÝch. 
- L¾p dµn khung ®ång hå. 
- L¾p tay ®ång hå, ®ång hå 
- L¾p b¬m thuû lùc, ®ång hå ¸p lùc. 



http://dutoan.net 

116

- L¾p r¸p hÖ thèng ®iÖn chiÕu s¸ng. 

1.5. KiÓm nghiÖm dông cô 

- §ång hå ¸p lùc. 

- HÖ thèng lµm viÖc cña dÇu. 
- KiÓm tra piston. 
- KiÓm tra hÖ thèng indicate. 

1.6. ThÝ nghiÖm thö 

a. L¾p r¸p xong, t¨ng t¶i träng b»ng 5% t¶i träng tèi ®a cña cÊp chu tr×nh cã t¶i träng thÊp nhÊt.
TiÕn hµnh kiÓm tra l¹i toµn bé hÖ thèng b¬m thuû lùc, tuy «, ®Çu nèi, kÝch. KiÓm tra hÖ thèng ®ång
hå ¸p lùc, ®ång hå biÕn d¹ng v.v... 

b. Thay thÕ: T¨ng t¶i träng theo tõng cÊp 4, 8, 12, 16, 24 kG/cm2. §äc biÕn d¹ng cña mçi cÊp. 

Sau ®ã ®Ó æn ®Þnh vµ ®äc ë cÊp cuèi cïng vµo 30' - 1giê - 12 giê gi¶m t¶i theo tõng cÊp vµ ®äc
biÕn d¹ng ë c¸c ®ång hå. 

§Õn cÊp ¸p lùc 0, ®äc sau 10' vµ sau 2 giê; Tæng céng thêi gian cho 1 chu tr×nh lµ 16h. 

1.7. ThÝ nghiÖm chÝnh thøc 

Mçi bÖ thÝ nghiÖm ë c¸c cÊp ¸p lùc tèi ®a 24 - 40 - 60 kG/cm2. 
Mçi cÊp thÝ nghiÖm víi 3 chu tr×nh t¨ng, gi¶m t¶i.
Thêi gian mçi cÊp lµ 16 × 3= 48 giê. 
Thêi gian thÝ nghiÖm chÝnh thøc 3 cÊp 48 × 3= 144 giê. 

1.8. Thu dän, lËt bÖ 

- Ch«n cäc, nÐo, têi, l¾p têi hoÆc pal¨ng xÝch. 
- Dïng pal¨ng xÝch ®Ó kÐo lËt bÖ. 
- Röa s¹ch mÆt bÖ vµ nÒn ®¸ b»ng n−íc ®Ó cho ®Þa chÊt m« t¶. 
- Thu dän dông cô. 
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2. B¶ng møc 

         §¬n vÞ tÝnh: 1 bÖ- TN 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT §Þnh møc 

CQ.11000 ThÝ nghiÖm c¬  VËt liÖu  
®Þa trªn bÖ bª - Xi m¨ng PC30 kg 300 
t«ng trong  - §¸ d¨m m3  0,85 
hÇm ngang - C¸t vµng -  0,5 

- ThÐp gai φ 10 kg 35 
- ThÐp gai φ 16 - 40 
- ThÐp gai φ 22 - 45 
- D©y thÐp φ 2 - 3 - 2 
- ThÐp gai φ 32 - 40 - 27 
- Gç d¸n 25mm m2 0,5 

- Gç d¸n 40mm - 0,8 
- èng cao su mÒm m 5 
- Bãng ®iÖn 36W c¸i 3 
- Bãng ®iÖn 100W - 3 
- CÇu ch× sø - 1 
- §ui ®iÖn - 4 
- D©y c¸p ®iÖn 3 pha m 1 
- D©y ®iÖn sóp - 5 
- CÇu dao ®iÖn 3 pha c¸i 0,2 
- DÇu c«ng nghiÖp 20 kg 20 
- Gç tÊm m3 0,2 
- VËt liÖu kh¸c % 10 

  Nh©n c«ng   
- CÊp bËc thî 4/7 c«ng 326 

  M¸y thi c«ng   
- M¸y nÐn khÝ 600m3/h ca 3,6 
- M¸y b¬m n−íc 250/50 - 10,5 
- M¸y kh¸c % 5 

    1 
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ThÝ nghiÖm CBR hiÖn tr−êng 

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc: 

- NhËn nhiÖm vô, kh¶o s¸t hiÖn tr−êng. 
- TËp kÕt xe, ng−êi vµ thiÕt bÞ thÝ nghiÖm tíi vÞ trÝ thÝ nghiÖm. 
- TiÕn hµnh l¾p r¸p c¸c thiÕt bÞ thÝ nghiÖm. 
- Thùc hiÖn thÝ nghiÖm, thu thËp kÕt qu¶ thÝ nghiÖm. 
- TÝnh to¸n, chØnh lý sè liÖu thÝ nghiÖm, lËp hå s¬ b¸o c¸o kÕt qu¶ thÝ nghiÖm. 
- KiÓm tra kÕt qu¶, bµn giao tµi liÖu thÝ nghiÖm. 

2. B¶ng møc 
        §VT: 1 ®iÓm thÝ nghiÖm 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT §Þnh møc

CQ.12000 ThÝ nghiÖm  VËt liÖu   
CBR hiÖn - §ång hå ®o biÕn d¹ng  c¸i 0,05 

 tr−êng - §¸ héc dïng ®Ó chÊt t¶i m3 0,025 
- D©y ®iÖn m 0,4 
- Bãng ®iÖn 220V - 200W  c¸i 0,1 

  - Th−íc d©y 50m c¸i 0,01 
- VËt liÖu kh¸c % 10 

  Nh©n c«ng   
- BËc thî 4/7 c«ng 6 

  M¸y thi c«ng  
- ¤ t« t¶i 12 tÊn ca 0,1 
- M¸y ph¸t ®iÖn 2,5-3,0kW ca 0,1 
- M¸y CBR  ca 0,1 

    1 
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ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh ®é chÆt cña nÒn ®−êng 

Thµnh phÇn c«ng viÖc: 

- ChuÈn bÞ dông cô thÝ nghiÖm (phao, phÔu, c¸t chuÈn ...v v). 

- NhËn ®Þa ®iÓm, tiÕn hµnh ®o ®¹c, ®ãng cäc mèc, bè trÝ c¸c ®iÓm thÝ nghiÖm. 

- TiÕn hµnh thÝ nghiÖm, thu thËp kÕt qu¶ thÝ nghiÖm. 

- LÊy mÉu ngoµi hiÖn tr−êng (tr−íc hoÆc sau khi tiÕn hµnh thÝ nghiÖm hiÖn tr−êng) ®Ó ®Çm chÆt
tiªu chuÈn x¸c ®Þnh dung träng kh« lín nhÊt vµ ®é Èm tèt nhÊt lµm c¬ së x¸c ®Þnh hÖ sè ®Çm chÆt K. 

- TÝnh to¸n, lËp b¸o c¸o, bµn giao tµi liÖu. 

ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh ®é chÆt cña nÒn ®−êng ®Êt hoÆc c¸t ®ång nhÊt -
thÝ nghiÖm trªn mÆt 

        §VT: 1 ®iÓm thÝ nghiÖm 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT §Þnh møc 

CQ.13100 ThÝ nghiÖm  VËt liÖu  
x¸c ®Þnh ®é - Phao thö ®é chÆt  bé 0,01 
chÆt cña nÒn - Dao vßng hîp kim  c¸i 0,02 

 ®−êng ®Êt - Dao g¹t ®Êt c¸i 0,05 
hoÆc c¸t ®ång  - Thïng ®ùng n−íc  c¸i 0,002 
nhÊt (thÝ nghiÖm - VËt liÖu kh¸c % 10 

 trªn mÆt) Nh©n c«ng   
- BËc thî 4/7 c«ng 2 

  M¸y thi c«ng   
- C©n kü thuËt ca 1,8 

- Tñ sÊy ca 1,8 

    1 
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ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh ®é chÆt cña nÒn ®−êng ®Êt d¨m s¹n hoÆc ®¸ cÊp
phèi - thÝ nghiÖm trªn mÆt 

        §VT: 1 ®iÓm thÝ nghiÖm 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT §Þnh møc 

CQ.13200 ThÝ nghiÖm  VËt liÖu   

x¸c ®Þnh ®é - PhÔu rãt c¸t  bé 0,01 

chÆt cña nÒn - Cuèc chim  c¸i 0,02 

®−êng ®Êt d¨m  - XÎng c¸i 0,05 

s¹n hoÆc ®¸ cÊp  - èng ®ong thñy tinh
1000ml  

c¸i 0,09 

phèi (thÝ nghiÖm  - VËt liÖu kh¸c % 10 

trªn mÆt) Nh©n c«ng   
- BËc thî 4/7 c«ng 3 

  M¸y thi c«ng   
- C©n kü thuËt ca 1,8 
- Tñ sÊy  ca 1,8 

    1 



http://dutoan.net 

121

ThÝ nghiÖm ®o m«®un ®μn håi b»ng tÊm Ðp cøng 

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc: 

- TËp kÕt xe, ng−êi vµ thiÕt bÞ thÝ nghiÖm tíi vÞ trÝ thÝ nghiÖm. 

- TiÕn hµnh l¾p r¸p c¸c thiÕt bÞ thÝ nghiÖm. 

- Thùc hiÖn thÝ nghiÖm, thu thËp kÕt qu¶ thÝ nghiÖm. 

- TÝnh to¸n, chØnh lý sè liÖu thÝ nghiÖm, lËp hå s¬ b¸o c¸o kÕt qu¶ thÝ nghiÖm. 

- KiÓm tra kÕt qu¶, bµn giao tµi liÖu thÝ nghiÖm. 

     2. B¶ng møc: 

§−êng kÝnh bμn nÐn D = 34cm 
§VT: 1 ®iÓm  

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT §Þnh møc 

CQ.14100 ThÝ nghiÖm ®o VËt liÖu  
modun ®µn hèi - Dµn ®o lón  bé 0,05 
b»ng tÊm Ðp  - §ång hå ®o lón  c¸i 0,005 

 cøng; ®−êng - Bµn nÐn D = 34cm c¸i 0,0001 
kÝnh bµn nÐn  - XÎng  c¸i 0,05 
D = 34cm - Cuèc chim c¸i 0,02 

- Dao g¹t ®Êt c¸i 0,05 
- C¸t chuÈn kg 4 

  - §¸ héc dïng ®Ó chÊt
t¶i 

m3 0,5 

  - DÇm I 300 - 350 dµi
h¬n 3,5m 

kg 0,4 

- VËt liÖu kh¸c % 10 

  Nh©n c«ng   
- BËc thî 4/7 c«ng 2,5 

  M¸y thi c«ng   
- KÝch thñy lùc 50 tÊn ca 1,8 
- Tñ sÊy  ca 1,8 
- ¤t« t¶i träng 12 tÊn ca 0,5 

    1 
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§−êng kÝnh bμn nÐn D = 76cm 
§VT: 1 ®iÓm 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT §Þnh møc 

CQ.14200 ThÝ nghiÖm ®o VËt liÖu  
modun ®µn hèi - Dµn ®o lón  bé 0,05 
b»ng tÊm Ðp  - §ång hå ®o lón  c¸i 0,005 

 cøng; ®−êng - Bµn nÐn D = 76cm c¸i 0,0001 
kÝnh bµn nÐn  - XÎng  c¸i 0,05 
D = 76cm - Cuèc chim c¸i 0,02 

- Dao g¹t ®Êt c¸i 0,05 
- C¸t chuÈn kg 4 

  - §¸ héc dïng ®Ó chÊt
t¶i 

m3 0,5 

  - DÇm I 300 - 350 dµi
h¬n 3,5m 

kg 0,4 

- VËt liÖu kh¸c % 10 

  Nh©n c«ng   
- BËc thî 4/7 c«ng 2,5 

  M¸y thi c«ng   
- KÝch thñy lùc 50 tÊn ca 1,8 
- Tñ sÊy  ca 1,8 
- ¤t« t¶i träng 12 tÊn ca 1 

    1 



http://dutoan.net 

123

NÐn tÜnh thö t¶i cäc bªt«ng ¸p dông hÖ thèng cäc neo 

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc: 

- ChuÈn bÞ dông cô, vËt t− trang thiÕt bÞ thÝ nghiÖm, kh¶o s¸t hiÖn tr−êng.
- §µo ®Êt ®Õn ®Çu cäc, chuyÓn ®Êt khái hè ®µo. 
- Chèng hè ®µo b»ng v¸n gç. 
- §Ëp ®Çu cäc vµ gia c«ng ®Çu cäc. 
- L¾p ®Æt thiÕt bÞ (kÝch, dÇm, ®ång hå...). 
- C¾t, uèn thÐp neo, hµn neo gi÷ dÇm. 
- TiÕn hµnh thÝ nghiÖm vµ ghi chÐp sè liÖu theo quy tr×nh quy ph¹m. 
- Th¸o, dì dông cô thÝ nghiÖm. 
- ChØnh lý tµi liÖu, hoµn thµnh c«ng t¸c thÝ nghiÖm theo yªu cÇu 
- NghiÖm thu, bµn giao. 

2. §iÒu kiÖn ¸p dông 

- §Þa h×nh kh« r¸o, kh«ng cã n−íc m¹ch ch¶y vµo hè thÝ nghiÖm. 
- Cäc neo ®· cã ®ñ ®Ó lµm ®èi träng. 
- CÊp t¶i träng nÐn ®Õn 50 tÊn. 

3. Khi thÝ nghiÖm kh¸c víi ®iÒu kiÖn trªn th× ®Þnh møc ®−îc nh©n víi c¸c hÖ sè sau 

- §Þa h×nh thÝ nghiÖm lÇy léi: §Þnh møc nh©n c«ng vµ m¸y ®−îc nh©n víi hÖ sè k = 1,05. 

- Trong tr−êng hîp nÐn ë cÊp t¶i träng tõ 51 - 100 tÊn th×:

+ §Þnh møc vËt liÖu nh©n víi hÖ sè k = 1,2. 

+ §Þnh møc nh©n c«ng vµ m¸y nh©n víi hÖ sè k = 1,4 

- Tr−êng hîp kh«ng cã cäc ®Ó neo th× kh«ng tÝnh thÐp φ 14; que hµn vµ m¸y hµn mµ tÝnh thªm
hao phÝ khoan +neo. 
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NÐn tÜnh thö t¶i cäc bª t«ng ¸p dông hÖ thèng cäc neo 
       

§¬n vÞ tÝnh: 1 lÇn thÝ nghiÖm 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT §Þnh møc 

CQ.15000 NÐn tÜnh thö VËt liÖu  
t¶I cäc bªt«ng - S¾t trßn φ 14 kg 26,0
¸p dông hÖ  - Que hµn -  3,0 
thèng cäc neo - Gç nhãm V m3 0,15 

- DÇu kÝch kg 1,2 
  - ThÐp dÇm I vµ kÝch

c¸c lo¹i 
- 40,0 

- VËt liÖu kh¸c % 5 
  Nh©n c«ng   

- CÊp bËc thî 4/7 c«ng 55 
  M¸y thi c«ng   

- KÝch 100 tÊn ca 9,0 
- CÇn cÈu 10 tÊn ca 0,5 

  - M¸y b¬m n−íc
7,5kW 

- 2,0 

- M¸y kh¸c % 5,0 
    1 

NÐn tÜnh thö t¶i  cäc bªt«ng ¸p dông dμn chÊt t¶i. 

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc: 

- ChuÈn bÞ dông cô, trang thiÕt bÞ thÝ nghiÖm, kh¶o s¸t hiÖn tr−êng. 

- §Ëp ®Çu cäc vµ gia c«ng ®Çu cäc, lµm nÒn gèi kª. 

- L¾p ®Æt, th¸o dì dµn chÊt t¶i, ®èi träng bªt«ng vµ thiÕt bÞ thÝ nghiÖm (kÝch, ®ång hå ®o ...).  

- TiÕn hµnh thÝ nghiÖm vµ ghi chÐp sè liÖu.   

- ChØnh lý sè liÖu, hoµn thµnh c«ng t¸c thÝ nghÖm theo ®óng yªu cÇu. 

- NghiÖm thu, bµn giao. 

2. C¸c c«ng viÖc ch−a tÝnh vµo møc gåm:    

- C«ng t¸c vËn chuyÓn hÖ dÇm thÐp  vµ ®èi träng bªt«ng ®Õn vµ ra khái ®Þa ®iÓm thÝ nghiÖm.  

- C«ng t¸c trung chuyÓn hÖ dÇm thÐp vµ ®èi träng bªt«ng gi÷a c¸c cäc thÝ nghiÖm trong c«ng
tr×nh.  

- Xö lý nÒn ®Êt yÕu phôc vô c«ng t¸c thÝ nghiÖm (nÕu cã). 
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3. B¶ng møc 

  

     §¬n vÞ tÝnh: 1tÊn t¶i träng thÝ nghiÖm/1 lÇn thÝ nghiÖm 

T¶i träng nÐn (tÊn) M· hiÖu C«ng t¸c Thµnh phÇnhao phÝ  §vt 

100÷≤5
00 

≤ 1.000 ≤ 
1.500 

≤ 
2.000 

VËt liÖu  

- ThÐp h×nh c¸c lo¹i kg 0,6 0,56 0,48 0,42 

- Bª t«ng ®èi träng (bª
t«ng m¸c 200 ®¸ 1x2) 

m3 0,009 0,009 0,009 0,009 

- DÇu kÝch kg 0,017 0,013 0,012 0,011 

CQ.1600
0 

- VËt liÖu kh¸c % 5 5 5 5 

Nh©n c«ng      

NÐn tÜnh
thö t¶i
cäc bª
t«ng ¸p
dông
dµn chÊt
t¶i   

- Kü s− cÊp bËc b×nh
qu©n 5/8 

c«ng 0,04 0,032 0,026 0,023 

- C«ng nh©n cÊp bËc
b×nh qu©n 4/7 

c«ng 0,17 0,15 0,13 0,11 

M¸y thi c«ng      

- KÝch 250 tÊn ca 0,03    

- KÝch 500 tÊn  ca  0,018 0,018 0,018 

- M¸y thuû b×nh ca 0,018 0,018 0,018 0,018 

- CÇn cÈu 16 tÊn ca 0,025    

- CÇn cÈu 25 tÊn ca  0,019 0,017 0,016 

  - M¸y kh¸c  % 5 5 5 5 

    1 2 3 3 
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C«ng t¸c thÝ nghiÖm kiÓm tra chÊt l−îng cäc bªt«ng b»ng ph−¬ng
ph¸p biÕn d¹ng nhá (PIT)  

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc: 

- NhËn nhiÖm vô, kh¶o s¸t hiÖn tr−êng. L¾p ®Æt vµ th¸o dì thiÕt bÞ thÝ nghiÖm. TiÕn hµnh thÝ
nghiÖm vµ ghi chÐp sè liÖu theo quy tr×nh quy ph¹m. ChØnh lý tµi liÖu, kiÓm tra chÊt l−îng s¶n phÈm,
nghiÖm thu, bµn giao. 

 2. B¶ng møc: 
       §¬n vÞ tÝnh: 1cäc/1 lÇn thÝ nghiÖm 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT §Þnh møc 

CQ.17000 ThÝ nghiÖm
biÕn 

VËt liÖu   

d¹ng nhá
(PIT) 

- Bóa 2 kg c¸i 0,1 

- §ôc thÐp c¸i 0,1 
- §¸ mµi ®Üa viªn 0,1 
- GiÊy r¸p tê 1,0 
- VËt liÖu kh¸c % 5,0 

  Nh©n c«ng   
  - Kü s− cÊp bËc b×nh qu©n

5/8 
c«ng 0,5 

  - C«ng nh©n cÊp bËc b×nh
qu©n 4/7 

c«ng 0,8 

  M¸y thi c«ng   
- ThiÕt bÞ ®o biÕn d¹ng ca 0,8 
- M¸y kh¸c % 1,0 

    1 
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ThÝ nghiÖm kiÓm tra chÊt l−îng cäc bªt«ng b»ng ph−¬ng ph¸p siªu
©m  

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc: 

- NhËn nhiÖm vô, kh¶o s¸t hiÖn tr−êng. L¾p ®Æt vµ th¸o dì thiÕt bÞ thÝ nghiÖm. TiÕn hµnh thÝ
nghiÖm vµ ghi chÐp sè liÖu theo quy tr×nh quy ph¹m.  ChØnh lý tµi liÖu, kiÓm tra chÊt l−îng s¶n
phÈm, nghiÖm thu, bµn giao. 

2. B¶ng møc: 
       §vt: 1 mÆt c¾t siªu ©m/1 lÇn thÝ nghiÖm

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT §Þnh møc 

CQ.18000 ThÝ nghiÖm siªu
©m 

VËt liÖu   

 chÊt l−îng cäc - Th−íc thÐp 5m c¸i 0,04 
  - Th−íc thÐp 42m c¸i 0,04 

- VËt liÖu kh¸c % 5,0 
  Nh©n c«ng   
  - Kü s− cÊp bËc b×nh

qu©n 5/8 
c«ng 0,46 

  - C«ng nh©n cÊp bËc
b×nh qu©n 4/7 

c«ng 1,12 

  M¸y thi c«ng   
- ThiÕt bÞ siªu ©m  ca 0,32 
- M¸y kh¸c % 1,0 

    1 
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ThÝ nghiÖm ®o mo®un ®μn håi b»ng cÇn Belkenman  

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc: 

- NhËn nhiÖm vô, chuÈn bÞ m¸y mãc, vËt t−, thiÕt bÞ thÝ nghiÖm. 
- X¸c ®Þnh vÞ trÝ thÝ nghiÖm. 
- L¾p dùng, th¸o dì, b¶o d−ìng thiÕt bÞ thÝ nghiÖm. 
- TiÕn hµnh thÝ nghiÖm theo ®óng yªu cÇu kü thuËt. 
- Ghi chÐp , chØnh lý sè liÖu, kiÓm tra chÊt l−îng s¶n phÈm, nghiÖm thu, bµn giao. 

2. B¶ng møc: 
       §vt: 1 ®iÓm thÝ nghiÖm 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao
phÝ 

§VT §Þnh møc 

CQ.19000 ThÝ nghiÖm ®o  VËt liÖu  
m«®un ®µn håi - GiÊy kÎ ly tê 2 

b»ng cÇn
Belkenman 

- §¸ héc (®Ó chÊt
t¶i) 

m3 0,0833 

- VËt liÖu kh¸c % 15 
  Nh©n c«ng   
  - C«ng nh©n cÊp

bËc b×nh qu©n 4/7 
c«ng 1,4 

  M¸y thi c«ng   
- KÝch thñy lùc 50T ca 0,3 
- CÇn Belkenman ca 0,3 
- ¤t« t¶i 12 tÊn  ca 0,08 
- M¸y kh¸c % 5,0 
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Ch−¬ng 16 

C«ng t¸c th¨m dß ®Þa vËt lý 

Th¨m dß ®Þa vËt lý ®Þa chÊn trªn c¹n 

Th¨m dß ®Þa chÊn b»ng m¸y ES-125 

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc: 

a. Ngo¹i nghiÖp (thùc ®Þa) 

- NhËn nhiÖm vô, ®Ò c−¬ng c«ng t¸c, ph−¬ng ¸n ®Þa vËt lý bao gåm c¸c v¨n b¶n cho phÐp vµ tháa
thuËn. 

- NhËn vÞ trÝ ®iÓm ®o. 
+ ChuÈn bÞ m¸y mãc thiÕt bÞ vËt t− cho m¸y ES-125 (mét m¹ch).
+ TriÓn khai c¸c hÖ thèng ®o. 
+ TiÕn hµnh ®o vÏ. 
- KiÓm tra t×nh tr¹ng m¸y. 
- Ra khÈu lÖnh ®Ëp bóa. 
Ghi thêi gian sãng khóc x¹ ®èi víi m¸y thu vÏ lªn h×nh biÓu ®å thêi kho¶ng.
+Thu thËp ph©n tÝch kiÓm tra tµi liÖu thùc ®Þa. 
+ Thu dän khi kÕt thóc mét qu¸ tr×nh hoÆc mét ca c«ng t¸c. 

b. Néi nghiÖp 

- Nghiªn cøu nhiÖm vô, lËp ph−¬ng ¸n thi c«ng vµ th«ng qua ph−¬ng ¸n. 

- H−íng dÉn, kiÓm tra, gi¸m s¸t kü thuËt ®Þa vËt lý, thu thËp tµi liÖu hiÖn tr−êng, nghiÖm thu,
chØnh lý sè liÖu. 

- Ph©n tÝch tµi liÖu thùc ®Þa, lËp c¸c b¶ng kª, b¶n vÏ, tÝnh to¸n c¸c th«ng sè. 

- NghiÖm thu chÊt l−îng s¶n phÈm vµ bµn giao tµi liÖu. 

2. §iÒu kiÖn ¸p dông 

- B¶ng ph©n cÊp ®Þa h×nh, phô lôc sè 12. 

- Dïng ph−¬ng ph¸p sãng khóc x¹ vµ liªn kÕt sãng khóc x¹ khi g©y dao ®éng b»ng ph−¬ng ph¸p
®Ëp bóa. Ghi thêi gian lªn mµn hiÖn sãng. 

- Quan s¸t ®Þa vËt lý víi mét biÓu ®å thêi kho¶ng. 

- Vïng th¨m dß kh«ng bÞ nhiÔu bëi c¸c dao ®éng nh©n t¹o kh¸c nh− giao th«ng (gÇn ®−êng quèc
lé, ®−êng s¾t), c«ng nghiÖp (gÇn hÇm má, khu c«ng nghiÖp), thiªn nhiªn (gÇn th¸c n−íc), ®−êng
®iÖn cao thÕ. 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c tuyÕn b»ng 100m. 
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- §é s©u trung b×nh tõ 5-10m. 

3. Th¨m dß ®Þa chÊn kh¸c víi ®iÒu kiÖn trªn th× ®Þnh møc nh©n c«ng vµ m¸y ®−îc nh©n víi
hÖ sè sau 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c tuyÕn >100m, k = 1,05. 

- Quan s¸t víi 2 biÓu ®å thêi kho¶ng trªn mét ®o¹n thu, k = 1,2; víi 3 biÓu ®å, k = 1,4; víi 5 biÓu
®å thêi kho¶ng trªn mét ®o¹n thu, k = 1,5. 

- Khu vùc th¨m dß bÞ nhiÔm dao ®éng, k = 1,2 

- Khi ®é s©u th¨m dß >10-15m, k = 1,25 

- Th¨m dß ®Þa chÊn d−íi s«ng, k = 1,4 

- Th¨m dß ®Þa chÊn trong hÇm ngang, k = 2 

4. B¶ng møc 
        §VT: 1 quan s¸t ®Þa vËt lý 

CÊp ®Þa h×nh 

M· hiÖu 
Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao

phÝ §VT

Kho¶ng
c¸ch

gi÷a c¸c
cùc 

thu (m) 

I-II III-IV 

CR.01100 Th¨m dß ®Þa VËt liÖu     
chÊn b»ng  - D©y ®Þa chÊn m  0,3 0,5 
m¸y ES125 - Têi ®Þa chÊn chiÕc  0,001 0,001 

- Cùc thu sãng däc -  0,01 0,01 
  - Cùc thu sãng

ngang 
-  0,01 0,01 

- Chèt bóa -  0,01 0,01 
- Bµn ®Ëp -  0,01 0,01 

  - Bóa -  0,001 0,001 
- ¾c quy 12V bé  0,01 0,01 
- Bé x¹c ¾c quy -  0,001 0,001 
- VËt liÖu kh¸c %  20 20 
Nh©n c«ng     

  - CÊp bËc thî b×nh
qu©n 4/7 

c«ng 2 3,0 3,76 

M¸y thi c«ng     
  - M¸y ®Þa chÊn ES-

125 
ca 2 0,27 0,34 

   ca 5 0,304 0,38 
- M¸y kh¸c %  2 2 

    1 2 3 
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Th¨m dß ®Þa chÊn b»ng m¸y TRIOSX-12 

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc: 

a. Ngo¹i nghiÖp (thùc ®Þa) 

- NhËn nhiÖm vô, ®Ò c−¬ng c«ng t¸c, ph−¬ng ¸n ®Þa vËt lý bao gåm c¸c v¨n b¶n cho phÐp vµ tháa
thuËn. 

- NhËn vÞ trÝ ®iÓm ®o. 

- ChuÈn bÞ m¸y mãc thiÕt bÞ vËt t− cho m¸y TRIOSX-12 (12  m¹ch) 

- TriÓn khai c¸c hÖ thèng ®o. 

- TiÕn hµnh ®o vÏ: 

+ KiÓm tra t×nh tr¹ng m¸y, an toµn lao ®éng khi b¾n sóng, næ m×n. 

+ Ra khÈu lÖnh b¾n sóng, næ m×n. 

+ §ãng m¹ch côm m¸y ghi c¸c dao ®éng ®Þa chÊn. 

+ T¾t m¸y sau khi b¾n sóng, næ m×n, ghi b¸o c¸o, ®¸nh gi¸ chÊt l−îng b¨ng, ghi sè vµo b¨ng.

+ KiÓm tra l¹i m¸y ghi c¸c dao ®éng vµo b¨ng. 

- Thu thËp, ph©n tÝch kiÓm tra tµi liÖu thùc ®Þa. 

- Thu dän khi kÕt thóc mét qu¸ tr×nh hoÆc mét ca c«ng t¸c. 

b. Néi nghiÖp 

- Nghiªn cøu nhiÖm vô, lËp ®Ò c−¬ng kü thuËt cho ph−¬ng ¸n thi c«ng ®Þa vËt lý vµ th«ng qua
ph−¬ng ¸n. 

- H−íng dÉn, kiÓm tra, gi¸m s¸t kü thuËt ®Þa vËt lý, thu thËp tµi liÖu hiÖn tr−êng, nghiÖm thu,
chØnh lý sè liÖu. 

- Ph©n tÝch tµi liÖu thùc ®Þa, lËp c¸c b¶ng kª, b¶n vÏ, tÝnh to¸n c¸c th«ng sè. 

- LËp b¸o c¸o, thuyÕt minh, nghiÖm thu chÊt l−îng s¶n phÈm vµ bµn giao tµi liÖu. 

2. §iÒu kiÖn ¸p dông 

- B¶ng ph©n cÊp ®Þa h×nh: Phô lôc sè 12. 

- Dïng ph−¬ng ph¸p sãng khóc x¹ vµ liªn kÕt sãng khóc x¹ khi g©y dao ®éng b»ng ph−¬ng ph¸p
b¾n sóng. Ph−¬ng ph¸p ghi sãng b»ng giÊy c¶m quang kho¶ng quan s¸t víi 1 b¨ng ghi ®Þa chÊn. 

 - Quan s¸t ®Þa vËt lý víi mét b¨ng ghi ®Þa chÊn . 

- Vïng th¨m dß kh«ng bÞ nhiÔm bëi c¸c dao ®éng nh©n t¹o kh¸c nh− giao th«ng (gÇn ®−êng quèc
lé, ®−êng s¾t), c«ng nghiÖp (gÇn hÇm má vµ khu c«ng nghiÖp), thiªn nhiªn (gÇn th¸c n−íc). 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cùc thu chuÈn lµ 5m ®èi víi hÖ thèng quan s¸t ®¬n. 
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- §Þnh møc chØ dïng trong c¸c th¸ng thuËn lîi cho c«ng t¸c ngoµi trêi quy ®Þnh trong vïng l·nh
thæ vµ cã hÖ sè b»ng 1,0. 

- Sè lÇn b¾n lµ 1-3 lÇn. 

3. Th¨m dß ®Þa chÊn kh¸c víi ®iÒu kiÖn trªn th× ®Þnh møc nh©n c«ng vµ m¸y ®−îc nh©n víi
hÖ sè sau 

- G©y dao ®éng b»ng ph−¬ng ph¸p næ m×n, k = 1,3 

- Kho¶ng thu víi 2 b¨ng ghi, k = 1,1 

- Kho¶ng thu víi 3 b¨ng ghi, k = 1,2 

- Kho¶ng thu víi 5 b¨ng ghi, k = 1,4 

- Khu vùc th¨m dß bÞ nhiÔm dao ®éng, k = 1,2 

- Sè lÇn b¾n ≥ 2 lÇn,    k = 1,2 

- HÖ sè thiÕt bÞ (kho¶ng c¸ch gi÷a ®iÓm cùc thu, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c t©m cùc thu):
> 10 m, k = 1,09 
> 15 m, k = 1,2 

NÕu dïng næ m×n ®Ó g©y dao ®éng th× vËt liÖu nh− sau:
+ M×n 0,25kg cho c¸c cÊp ®Þa h×nh. 
+ KÝp m×n 1,2 chiÕc cho c¸c cÊp ®Þa h×nh. 
+ Bé b¾n m×n : 0,001 chia cho c¸c cÊp ®Þa h×nh. 
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4. B¶ng møc 
     §VT: 1 quan s¸t vËt lý 

CÊp ®Þa h×nh 

M· hiÖu Tªn c«ng
viÖc 

Thµnh phÇn hao phÝ 

Kho¶ng
c¸ch
gi÷a

c¸c cùc
thu (m) 

§VT 
i- II Iii- IV 

CR.02100 Th¨m dß VËt liÖu     
®Þa chÊn 
b»ng m¸y 

- D©y ®Þa vËt lý  (thu,
ph¸t) 

 m 0,3 0,5 

Triosx 12 - Têi cuèn d©y ®Þa chÊn  c¸i 0,001 0,001 
- Bé x¹c ¾cquy  bé 0,001 0,001 
- Cùc thu sãng däc  chiÕc 0,01 0,01 
- Cùc thu sãng ngang  - 0,01 0,01 
- Bµn ®Ëp  - 0,01 0,01 
- GiÊy ¶nh  m 1,0 1,0 
- èng sóng + qu¶ ®¹n   chiÕc 0,01 0,01 

  - ¾c quy (12V x 2) +
(6V x 1) 

 bé 0,01 0,01 

  - Thuèc ¶nh hiÖn vµ
h·m 

 lÝt 0,2 0,2 

- §ång hå ®o ®iÖn  c¸i 0,01 0,01 
- VËt liÖu kh¸c  % 15 15 

  Nh©n c«ng     
  - CÊp bËc thî b×nh

qu©n : BËc 4/7 
5 c«ng 4,48 5,36 

   10 - 5,68 7,4 
  M¸y thi c«ng     
  - M¸y ®Þa chÊn 12

m¹ch TRIOSX - 12 
5 ca 0,304 0,36 

  - 10 ca 0,384 0,488 
- M¸y kh¸c  % 2 2 

     1 2 
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Th¨m dß ®Þa chÊn b»ng m¸y TRIOSX-24 

1. Néi dung c«ng viÖc 

a. Ngo¹i nghiÖp (thùc ®Þa) 
+ NhËn nhiÖm vô, ®Ò c−¬ng c«ng t¸c, ph−¬ng ¸n ®Þa vËt lý bao gåm c¸c v¨n b¶n cho phÐp vµ tháa 

thuËn. 
+ NhËn vÞ trÝ ®iÓm ®o. 
+ ChuÈn bÞ m¸y mãc thiÕt bÞ vËt t− cho m¸y TRIOSX-24 (24  m¹ch).
+ TriÓn khai c¸c hÖ thèng ®o. 
+ TiÕn hµnh ®o vÏ: 
- KiÓm tra t×nh tr¹ng m¸y, an toµn lao ®éng khi b¾n sóng, næ m×n. 
- Ra khÈu lÖnh b¾n sóng, næ m×n. 
- §ãng m¹ch côm m¸y ghi c¸c dao ®éng ®Þa chÊn. 
- T¾t m¸y sau khi b¾n sóng, næ m×n, ghi b¸o c¸o ®¸nh gi¸ chÊt l−îng b¨ng, ghi sè vµo b¨ng. 
- KiÓm tra l¹i m¸y ghi c¸c dao ®éng vµo b¨ng. 
+ Thu thËp, ph©n tÝch kiÓm tra tµi liÖu thùc ®Þa. 
+ Thu dän khi kÕt thóc mét qu¸ tr×nh hoÆc mét ca c«ng t¸c. 
b. Néi nghiÖp 
+ Nghiªn cøu nhiÖm vô, lËp ®Ò c−¬ng kü thuËt cho ph−¬ng ¸n thi c«ng ®Þa vËt lý vµ th«ng qua 

ph−¬ng ¸n. 
+ H−íng dÉn, kiÓm tra, gi¸m s¸t kü thuËt ®Þa vËt lý, thu thËp tµi liÖu hiÖn tr−êng, nghiÖm thu, 

chØnh lý sè liÖu. 
- Ph©n tÝch tµi liÖu thùc ®Þa, lËp c¸c b¶ng kª, b¶n vÏ, tÝnh to¸n c¸c th«ng sè. 
- LËp b¸o c¸o, thuyÕt minh, nghiÖm thu chÊt l−îng s¶n phÈm vµ bµn giao tµi liÖu. 

2. §iÒu kiÖn ¸p dông 

- B¶ng ph©n cÊp ®Þa h×nh: Phô lôc sè 12. 
- Dïng ph−¬ng ph¸p sãng khóc x¹ vµ liªn kÕt sãng khóc x¹ khi g©y dao ®éng b»ng ph−¬ng ph¸p

b¾n sóng. Ph−¬ng ph¸p ghi sãng b»ng giÊy c¶m quang kho¶ng quan s¸t víi 1 b¨ng ghi ®Þa chÊn. 
 - Quan s¸t ®Þa vËt lý víi mét b¨ng ghi ®Þa chÊn . 
- Vïng th¨m dß kh«ng bÞ nhiÔm bëi c¸c dao ®éng nh©n t¹o kh¸c nh− (gÇn ®−êng quèc lé, ®−êng

s¾t), c«ng nghiÖp (gÇn hÇm má vµ khu c«ng nghiÖp), thiªn nhiªn (gÇn th¸c n−íc). 
- Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cùc thu chuÈn lµ 5m ®èi víi hÖ thèng quan s¸t ®¬n. 
- §Þnh møc chØ dïng trong c¸c th¸ng thuËn lîi cho c«ng t¸c ngoµi trêi quy ®Þnh trong vïng l·nh 

thæ vµ cã hÖ sè b»ng 1,0. 
- Sè lÇn b¾n lµ 1-3 lÇn. 

3. Th¨m dß ®Þa chÊt kh¸c víi ®iÒu kiÖn trªn th× ®Þnh møc nh©n c«ng vµ m¸y ®−îc nh©n víi
hÖ sè sau 

- G©y dao ®éng b»ng ph−¬ng ph¸p næ m×n,  k = 1,3 
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- Kho¶ng thu víi 2 b¨ng ghi, k = 1,1 
- Kho¶ng thu víi 3 b¨ng ghi, k = 1,2 
- Kho¶ng thu víi 5 b¨ng ghi, k = 1,4 
- Khu vùc th¨m dß bÞ nhiÔm dao ®éng, k = 1,2 
- Sè lÇn b¾n ≥ 2 lÇn,    k = 1,2 
- HÖ sè thiÕt bÞ (kho¶ng c¸ch gi÷a ®iÓm cùc thu, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c t©m cùc thu):  

     > 10m, k = 1,2 
> 15m, k = 1,4 

NÕu dïng næ m×n ®Ó g©y dao ®éng th× vËt liÖu nh− sau:
+ M×n 0,25kg cho c¸c cÊp ®Þa h×nh. 
+ KÝp m×n 1,2 chiÕc cho c¸c cÊp ®Þa h×nh. 
+ Bé b¾n m×n : 0,001 chia cho c¸c cÊp ®Þa h×nh. 

4. B¶ng møc 
§VT: 1 quan s¸t vËt lý

CÊp ®Þa h×nh 
M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 

i- II Iii- IV 

CR.02200 Th¨m dß ®Þa  VËt liÖu    
chÊn b»ng 
m¸y Triosx 24 

- D©y ®Þa vËt lý  (thu,
ph¸t) 

m 0,6 1,0 

- Bé x¹c ¾cquy bé 0,01 0,01 
- Têi cuèn d©y c¸i 0,002 0,002 
- Cùc thu sãng däc chiÕc 0,02 0,02 
- Cùc thu sãng ngang - 0,02 0,02 
- Bµn ®Öm - 0,01 0,01 
- GiÊy ¶nh khæ 140mm m 1,5 1,5 
- èng sóng + qu¶ ®¹n  chiÕc 0,01 0,01 

  - §ång hå ®o ®iÖn v¹n
n¨ng 

- 0,01 0,01 

  - ¾c quy (12V x 2) + (6V
x 1) 

bé 0,001 0,001 

  - Thuèc ¶nh (hiÖn vµ
h·m) 

lÝt 0,2 0,2 

- VËt liÖu kh¸c % 10 10 
  Nh©n c«ng    
  - CÊp bËc thî b×nh qu©n

4/7 
c«ng 5,6 6,72 

  M¸y thi c«ng    
  - M¸y ®Þa chÊn TRIOSX

- 24 
ca 0,304 0,36 

- M¸y kh¸c % 2 2 

    1 2 
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Th¨m dß ®Þa vËt lý ®iÖn 

Th¨m dß ®Þa vËt lý ®iÖn b»ng ph−¬ng ph¸p ®o mÆt c¾t ®iÖn 

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc: 

a. Ngo¹i nghiÖp (thùc ®Þa) 

- NhËn nhiÖm vô, ®Ò c−¬ng c«ng t¸c, ph−¬ng ¸n thi c«ng ®Þa vËt lý bao gåm c¸c v¨n b¶n cho phÐp
vµ tháa thuËn. 

- NhËn vÞ trÝ ®iÓm ®o. 

- ChuÈn bÞ m¸y mãc thiÕt bÞ vËt t− cho m¸y UJ-18. 

- TriÓn khai c¸c hÖ thèng ®o. 

- TiÕn hµnh ®o vÏ: 

+ §Æt m¸y mãc thiÕt bÞ vµ kiÓm tra sù ho¹t ®éng cña m¸y mãc, r¶i c¸c ®−êng d©y thu ph¸t. 

+ §ãng c¸c ®iÓm cùc, ®ãng m¹ch nguån ph¸t, kiÓm tra hiÖn tr−êng ®o ®iÖn. 

+ TiÕn hµnh ®o ®iÖn thÕ gi÷a cao ®iÓm cùc thu vµ c−êng ®é dßng ®iÖn, c¸c ®iÓm cùc ph¸t. 

- Ghi sæ, tÝnh ®iÖn trë suÊt vµ dùng ®å thÞ. 

- Thu dän d©y, thiÕt bÞ, m¸y khi kÕt thóc mét qu¸ tr×nh hoÆc mét ca c«ng t¸c. 

b. Néi nghiÖp 

- Nghiªn cøu nhiÖm vô, lËp ®Ò c−¬ng kü thuËt cho ph−¬ng ¸n thi c«ng ®Þa vËt lý vµ th«ng qua
ph−¬ng ¸n. 

- H−íng dÉn, kiÓm tra, gi¸m s¸t kü thuËt ®Þa vËt lý, thu thËp tµi liÖu hiÖn tr−êng, nghiÖm thu,
chØnh lý sè liÖu. 

- Ph©n tÝch tµi liÖu thùc ®Þa, lËp c¸c b¶ng kª, b¶n vÏ, tÝnh to¸n c¸c th«ng sè. 

- LËp thuyÕt minh, nghiÖm thu chÊt l−îng s¶n phÈm vµ bµn giao tµi liÖu. 

2. §iÒu kiÖn ¸p dông 

B¶ng ph©n cÊp ®Þa h×nh: Phô lôc sè 12. 

- Ph−¬ng ph¸p ®o mÆt c¾t ®iÖn ®èi xøng ®¬n gi¶n. 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c tuyÕn ≤ 50m. 

- §é dµi thiÕt bÞ AB ≤ 500m. 

- Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®iÓm  = 10m. 

3. Khi ®o mÆt c¾t ®iÖn kh¸c víi ®iÒu kiÖn trªn th× ®Þnh møc nh©n c«ng vµ m¸y ®−îc nh©n
víi hÖ sè sau 
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+ Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c tuyÕn

> 50m - 100m,  k = 1,05.

> 100m - 200m,  k = 1,1

> 200m,   k = 1,2

+ §é dµi thiÕt bÞ 

> 500m - 700m,  k = 1,15.

> 700m - 1000m,  k = 1,3 

> 1000m,   k = 1,5

+ Ph−¬ng ph¸p ®o 

- Ph−¬ng ph¸p n¹p ®iÖn ®o thÕ,     k = 0,8 

- Ph−¬ng ph¸p n¹p ®iÖn ®o gradien,   k = 1,15 

- Ph−¬ng ph¸p mÆt c¾t l−ìng cùc 1 c¸nh,  k = 1,2 

- Ph−¬ng ph¸p mÆt c¾t l−ìng cùc 2 c¸nh,  k = 1,4 

- MÆt c¾t ®iÖn liªn hîp 2 c¸nh,    k = 1,27 

- MÆt c¾t ®èi xøng kÐp,     k = 1,4 
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4. B¶ng møc 
§VT: 1 quan s¸t vËt lý 

CÊp ®Þa h×nh 
M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 

i- II Iii- IV 

CR.03100 Th¨m dß ®Þa  VËt liÖu    
vËt lý ®iÖn - §iÖn cùc ®ång c¸i 0,003 0,003 

 b»ng ph−¬ng  - §iÖn cùc s¾t - 0,003 0,003 
ph¸p ®o mÆt - Pin BTO- 45 hßm 0,01 0,01 

c¾t ®iÖn - §iÖn cùc kh«ng 
ph©n cùc 

c¸i 0,005 0,005 

- Pin 1,5 v«n - 0,02 0,02 
- D©y ®iÖn m 0,4 0,4 
- Têi cuèn d©y  c¸i 0,005 0,005 
- Sunphat ®ång kg 0,01 0,01 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 

 Nh©n c«ng    
- CÊp bËc thî b×nh 
qu©n 4/7 

c«ng 0,42 0,53 

  M¸y thi c«ng    
- M¸y UJ- 18 ca 0,033 0,042 
- M¸y kh¸c % 2 2 

    1 2 

Th¨m dß ®Þa vËt lý ®iÖn b»ng  ph−¬ng ph¸p ®iÖn tr−êng thiªn nhiªn 

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc: 

a. Ngo¹i nghiÖp (thùc ®Þa) 

- NhËn nhiÖm vô, ®Ò c−¬ng c«ng t¸c, ph−¬ng ¸n thi c«ng ®Þa vËt lý bao gåm c¸c v¨n b¶n cho phÐp
vµ tháa thuËn. 

- NhËn vÞ trÝ ®iÓm ®o. 
- ChuÈn bÞ xe m¸y, thiÕt bÞ ®o ®Þa vËt lý b»ng m¸y UJ-18 
- TriÓn khai c¸c hÖ thèng ®o. 
- TiÕn hµnh ®o vÏ: 
+ §Æt m¸y mãc thiÕt bÞ vµ kiÓm tra sù ho¹t ®éng cña m¸y mãc (kiÓm tra nguån nu«i m¸y).
+ X¸c ®Þnh c¸c hÖ sè ph©n cùc cña c¸c ®iÖn cùc nÕu c¸c ®iÖn cùc kh«ng ph©n cùc víi m¸y ®ã.
+ Bè trÝ ®iÖn tho¹i viªn (hoÆc cßi). 
+ KiÓm tra ®é nhËy cña m¸y ®o. 
+ TiÕn hµnh bï ph©n cùc. 
+ §o hiÖu ®iÖn thÕ gi÷a c¸c ®iÖn cùc thu lªn biÓu ®å, ®å thÞ thÕ øng víi mèc ®iÓm ®o. 
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+ Thu dän m¸y, thiÕt bÞ khi kÕt thóc mét qu¸ tr×nh hoÆc mét ca. 

b. Néi nghiÖp 

- Nghiªn cøu nhiÖm vô, lËp ®Ò c−¬ng kü thuËt cho ph−¬ng ¸n thi c«ng ®Þa vËt lý vµ th«ng qua 
ph−¬ng ¸n. 

- H−íng dÉn, kiÓm tra, gi¸m s¸t kü thuËt ®Þa vËt lý, thu thËp tµi liÖu hiÖn tr−êng, nghiÖm thu, 
chØnh lý sè liÖu. 

- Ph©n tÝch tµi liÖu thùc ®Þa, lËp c¸c b¶ng kª, b¶n vÏ, tÝnh to¸n c¸c th«ng sè. 

- LËp b¸o c¸o, thuyÕt minh, nghiÖm thu chÊt l−îng s¶n phÈm vµ bµn giao tµi liÖu. 

2. §iÒu kiÖn ¸p dông 

- B¶ng ph©n cÊp ®Þa h×nh, phô lôc sè 12. 

- §Þnh møc chØ ®óng cho ph−¬ng ph¸p ®o thÕ ë ®iÒu kiÖn b×nh th−êng (chØ cÇn dïng 1 ®iÖn cùc ë 
1 ®iÓm vµ ®iÒu kiÖn ®o thÕ b×nh th−êng) t¹i c¸c ®iÓm cÇn ®o U = 0,3MV vµ ph©n cùc ph¶i bï ®i bï 
l¹i kh«ng qu¸ 10% tæng sè ®iÓm ®o. 

3. Khi ®o ®iÖn tr−êng thiªn nhiªn kh¸c víi ®iÒu kiÖn trªn th× ®Þnh møc nh©n c«ng vµ m¸y 
®−îc nh©n víi hÖ sè sau 

- Khã kh¨n ph¶i bï ph©n cùc bï ®i bï l¹i ®Õn 30% tæng sè ®iÓm ®o, hÖ sè  k = 1,1 

- §iÒu kiÖn tiÕp ®Þa: 

+ Phøc t¹p ph¶i ®o 2 ®iÖn cùc 1 vÞ trÝ,       k = 1,1

+ Khã kh¨n ph¶i ®o 3 ®iÖn cùc 1 vÞ trÝ,        k = 1,2

+ §Æc biÖt khã kh¨n ph¶i ®æ n−íc,        k = 1,4 

- NÕu dïng ph−¬ng ph¸p ®o gradien th× ®Þnh møc nh©n c«ng vµ m¸y nh©n víi hÖ sè  k = 1,4 
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4. B¶ng møc  

§VT: 1 quan s¸t vËt lý 

CÊp ®Þa h×nh 
M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 

i- II Iii- IV 

CR.03200 §o ®Þa vËt lý VËt liÖu    
®iÖn b»ng 
ph−¬ng ph¸p 

- §iÖn cùc kh«ng
ph©n cùc 

c¸i 0,002 0,0025 

 ®iÖn tr−êng - §iÖn cùc ®ång - 0,002 0,0025 
thiªn nhiªn - §iÖn cùc s¾t - 0,002 0,0025 

- Pin 1,5 v«n qu¶ 0,01 0,0025 
- ¾c quy c¸i 0,0003 0,00035 
- D©y ®iÖn m 0,3 0,35 
- Têi cuèn d©y ®iÖn c¸i 0,0001 0,0001 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 

  Nh©n c«ng    
  - CÊp bËc thî b×nh

qu©n 4/7 
c«ng 0,22 0,33 

  M¸y thi c«ng    
- M¸y UJ- 18 ca 0,032 0,047 
- M¸y kh¸c % 2 2 

    1 2 

Th¨m dß ®Þa vËt lý ®iÖn b»ng ph−¬ng ph¸p ®o s©u ®iÖn ®èi xøng 

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc: 

a. Ngo¹i nghiÖp (thùc ®Þa) 

- NhËn nhiÖm vô, ®Ò c−¬ng c«ng t¸c, ph−¬ng ¸n thi c«ng ®Þa vËt lý bao gåm c¸c v¨n b¶n cho phÐp
vµ tho¶ thuËn. 

- NhËn vÞ trÝ ®iÓm ®o. 
- ChuÈn bÞ m¸y mãc, thiÕt bÞ vËt t− cho m¸y UJ - 18. 
- TriÓn khai c¸c hÖ thèng ®o. 
- TiÕn hµnh ®o vÏ: 
+ §Æt m¸y mãc thiÕt bÞ vµ kiÓm tra sù ho¹t ®éng cña m¸y mãc vµ r¶i c¸c ®−êng d©y thu, ph¸t tiÕp 

®Þa. 

+ §ãng nguån kiÓm tra ®o ®iÖn ®−êng d©y, ®o hiÖu ®iÖn thÕ gi÷a hai cùc thu vµ ®o c−êng ®é dßng 
®iÖn trong ®−êng d©y ph¸t. 

+ Ghi chÐp sæ thùc ®Þa, tÝnh to¸n (®o l¹i khi cÇn) dùng ®−êng cong (®å thÞ) lªn b¶ng logarit kÐp.

+ Thu dän d©y, thiÕt bÞ, m¸y khi kÕt thóc 1 qu¸ tr×nh hoÆc 1 ca. 
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b. Néi nghiÖp 

- Nghiªn cøu nhiÖm vô, lËp ®Ò c−¬ng kü thuËt cho ph−¬ng ¸n thi c«ng ®Þa vËt lý, th«ng qua 
ph−¬ng ¸n. 

- H−íng dÉn, kiÓm tra, gi¸m s¸t kü thuËt ®Þa vËt lý, thu thËp tµi liÖu hiÖn tr−êng, nghiÖm thu chØnh 
lý sè liÖu. 

- Ph©n tÝch tµi liÖu thùc ®Þa, lËp c¸c b¶ng kª, b¶n vÏ, tÝnh to¸n c¸c th«ng sè. 
- LËp b¸o c¸o, thuyÕt minh, nghiÖm thu chÊt l−îng s¶n phÈm vµ bµn giao tµi liÖu. 

2. §iÒu kiÖn ¸p dông 

- B¶ng ph©n cÊp ®Þa h×nh: Phô lôc sè 12. 
- §Þnh møc chØ ®óng khi ®é dµi AB max 1000m. 
- Kho¶ng c¸ch trung b×nh gi÷a c¸c ®iÓm ®o theo trôc AB/2 trªn b¶ng logarit kÐp (m« ®un 6,25cm 

c¸ch nhau 9-12mm). 

3. Khi th¨m dß s©u ®iÖn ®èi xøng kh¸c víi ®iÒu kiÖn trªn th× ®Þnh møc nh©n c«ng vµ m¸y 
®−îc nh©n víi hÖ sè sau 

- AB > 1.000m, k = 1,3. 
- Kho¶ng c¸ch c¸c ®iÓm ®o theo logarit. 

Tõ 7- 9mm, k = 1,15. 
Tõ 5- 7mm, k = 1,25. 

- §o theo ph−¬ng ph¸p 3 cùc th× ®Þnh møc ®−îc nh©n víi hÖ sè  k = 1,1. 
- §o trªn s«ng, hå, k = 1,4. 
- §o c¸c khe nøt th× k = 0,5. 



http://dutoan.net 

142

4. B¶ng møc 
§VT: 1quan s¸t vËt lý 

CÊp ®Þa h×nh 
M· hiÖu Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 

i- II Iii- IV 

CR.03300 Th¨m dß ®Þa VËt liÖu    
vËt lý ®iÖn - §iÖn cùc kh«ng ph©n cùc c¸i 0,007 0,01 

 b»ng ph−¬ng - §iÖn cùc ®ång - 0,05 0,05 
ph¸p ®o s©u  - §iÖn cùc s¾t - 0,15 0,15 
®iÖn ®èi xøng - Pin 69 v«n hßm 0,04 0,04 

- Pin 1,5 v«n qu¶ 0,1 0,1 
- D©y ®iÖn m 8,0 8,0 
- Têi cuèn d©y ®iÖn c¸i 0,005 0,005 
- VËt liÖu kh¸c %VL 10 10 

  Nh©n c«ng    
- CÊp bËc thî b×nh qu©n 4/7 c«ng 6,75 8,75 

  M¸y thi c«ng    
- M¸y UJ- 18 ca 0,45 0,58 
- M¸y kh¸c %M 2 2 

    1 2 

Th¨m dß tõ b»ng m¸y MF- 2-100 

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc: 

a. Ngo¹i nghiÖp (thùc ®Þa) 

- NhËn nhiÖm vô, ®Ò c−¬ng c«ng t¸c, ph−¬ng ¸n thi c«ng ®Þa vËt lý bao gåm c¸c v¨n b¶n cho phÐp 
vµ tho¶ thuËn. 

- NhËn vÞ trÝ ®iÓm ®o. 
- ChuÈn bÞ xe m¸y, thiÕt bÞ ®o ®Þa vËt lý b»ng m¸y MF-2-100. 
- TriÓn khai c¸c hÖ thèng ®o. 
- TiÕn hµnh thùc hiÖn ®o vÏ: 

+ LÊy c¸c vËt s¾t tõ ë ng−êi vËn hµnh. 
+ KiÓm tra nguån nu«i m¸y. 
+ ChØnh cung bï. 
+ LÊy chuÈn m¸y. 
+ §o thµnh phÇn th¼ng ®øng ∈z cña tõng ®Þa tõ. 

- Lªn ®å thÞ tõ tr−êng ∈z cïng víi c¸c ®iÓm ®o t¹i chç. 
- Thu dän khi hÕt 1 qu¸ tr×nh hoÆc 1 ca c«ng t¸c. 
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b. Néi nghiÖp 

- Nghiªn cøu nhiÖm vô, lËp ®Ò c−¬ng kü thuËt cho ph−¬ng ¸n thi c«ng ®Þa vËt lý, th«ng qua 
ph−¬ng ¸n. 

- H−íng dÉn, kiÓm tra, gi¸m s¸t kü thuËt ®Þa vËt lý, thu thËp tµi liÖu hiÖn tr−êng, nghiÖm thu, 
chØnh lý c¸c sè liÖu. 

- Ph©n tÝch tµi liÖu thùc ®Þa, lËp c¸c b¶ng kª, b¶n vÏ, tÝnh to¸n c¸c th«ng sè. 

- LËp thuyÕt minh, nghiÖm thu chÊt l−îng s¶n phÈm vµ bµn giao tµi liÖu. 

2. §iÒu kiÖn ¸p dông  

- B¶ng ph©n cÊp ®Þa h×nh, phô lôc sè 12. 

- §Þnh møc chØ dïng cho ph−¬ng ph¸p ®o gi¸ trÞ ∈z ë nh÷ng ®iÒu kiÖn b×nh th−êng. 

3. B¶ng møc 
§VT: 1 quan s¸t ®Þa vËt lý 

CÊp ®Þa h×nh 

M· hiÖu Tªn c«ng viÖc 
 

Thµnh phÇn hao phÝ §VT 
i- II Iii- IV 

CR.04100 Th¨m dß tõ Nh©n c«ng    
b»ng m¸y 
MF2 - 100  

- CÊp bËc thî b×nh qu©n 
4/7 

c«ng 0,223 0,33 

  M¸y thi c«ng    
- M¸y MF-2-100 ca 0,02 0,031 
- M¸y kh¸c % 2 2 

    1 2 
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Ch−¬ng 17 

c«ng t¸c ®o vÏ lËp b¶n ®å ®Þa chÊt c«ng tr×nh 

1. Thµnh phÇn c«ng viÖc:  

- Thu thËp vµ nghiªn cøu c¸c tµi liÖu cã liªn quan ®Õn khu vùc ®o vÏ, ®i quan s¸t tæng thÓ. 
- LËp ph−¬ng ¸n thi c«ng ®o vÏ. 
- ChuÈn bÞ vËt t−, thiÕt bÞ, ph−¬ng tiÖn ®o vÏ. 
- TiÕn hµnh ®o vÏ t¹i thùc ®Þa. 
- M« t¶ c¸c ®iÓm lé tù nhiªn, hè khoan, hè ®µo, c¸c ®iÓm dän s¹ch. 
- LËp mÆt c¾t thùc ®o b»ng th−íc d©y. 
- §o vÏ c¸c ®iÓm khe nøt. 
- Quan s¸t, m« t¶ c¸c ®iÓm ®Þa chÊt vËt lý. 
- §o vÏ, t×m kiÕm c¸c b·i VLXD phï hîp víi giai ®o¹n kh¶o s¸t. 
- Nghiªn cøu, thu thËp vÒ ®Þa chÊt thuû v¨n, ®Þa chÊt c«ng tr×nh. 
- LÊy mÉu th¹ch häc, mÉu l−u ... vËn chuyÓn mÉu. 
- ChØnh lý tµi liÖu s¬ bé ngoµi thùc ®Þa. 
- ChØnh lý vµ lËp b¶n ®å ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ®Þa m¹o cña khu vùc ®o vÏ. 
- LËp thuyÕt minh vµ c¸c b¶n vÏ, phô lôc. 

2. §iÒu kiÖn ¸p dông  
CÊp phøc t¹p ®Þa chÊt theo yÕu tè ¶nh h−ëng: theo phô lôc sè 13. 

3. Nh÷ng c«ng viÖc ch−a tÝnh vµo ®Þnh møc 

- C«ng t¸c ph©n tÝch, ®¸nh gi¸ b¶n ®å kho¸ng s¶n cã Ých. 
- C«ng t¸c x¸c ®Þnh ®éng ®Êt. 
- C«ng t¸c t×m kiÕm VLXD ngoµi khu vùc ®o vÏ. 
- C«ng t¸c ®o ®Þa h×nh cho c«ng t¸c ®o vÏ ®Þa chÊt. 
- C«ng t¸c chôp ¶nh mÆt ®Êt vµ biªn vÏ ¶nh b»ng m¸y bay, b»ng vi tÝnh. 
- C«ng t¸c thÝ nghiÖm ®Þa chÊt thuû v¨n vµ ®Þa chÊt c«ng tr×nh. 
- C«ng t¸c khoan, ®µo, ®Þa chÊt c«ng tr×nh, th¨m dß ®Þa vËt lý. 

144
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B¶n ®å tû lÖ 1/200.000 
§VT: 1 km2

CÊp phøc t¹p 
M· hiÖu 

 
Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 

i ii iii 
CS.01100 §o vÏ b¶n ®å  VËt liÖu    

®Þa chÊt tû lÖ - Bóa ®Þa chÊt c¸i 0,012 0,015 0,015 
1/200.000 - §Þa bµn ®Þa chÊt - 0,004 0,005 0,005 

- KÝnh lóp - 0,003 0,004 0,004 
- KÝnh lËp thÓ - 0,0016 0,002 0,002 
- Th−íc d©y 50m - 0,004 0,005 0,005 
- §ång hå bÊm gi©y - 0,0008 0,001 0,001 
- GiÊy can cuén 0,02 0,02 0,02 
- GiÊy gãi mÉu ram 0,02 0,02 0,02 
- Tói v¶i ®ùng mÉu c¸i 0,2 0,2 0,2 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 
Nh©n c«ng     
- CÊp bËc kü s−
4,5/8 

c«ng 2,77 3,14 5,12 

M¸y thi c«ng    
- èng nhßm ca 0,0004 0,0004 0,0004 
- M¸y ¶nh ca 0,0004 0,0004 0,0004 
- KÝnh hiÓn vi ca 0,0004 0,0004 0,0004 
- ¤ t« ca 0,005 0,005 0,005 

1 2 3 

B¶n ®å tû lÖ 1/100.000 
§VT: 1 km2

CÊp phøc t¹p 
M· hiÖu 

 
Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 

i ii iii 
CS.02100 §o vÏ b¶n ®å  VËt liÖu    

®Þa chÊt tû lÖ - Bóa ®Þa chÊt c¸i 0,013 0,015 0,015 
1/100.000 - §Þa bµn ®Þa chÊt - 0,0045 0,005 0,005 

- KÝnh lóp - 0,0036 0,004 0,004 
- KÝnh lËp thÓ - 0,0018 0,002 0,002 
- Th−íc d©y 50m - 0,0045 0,005 0,005 
- §ång hå bÊm gi©y - 0,0009 0,001 0,001 
- GiÊy can cuén 0,04 0,04 0,04 
- GiÊy gãi mÉu ram 0,03 0,03 0,03 
- Tói v¶i ®ùng mÉu c¸i 0,5 0,5 0,5 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 
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Nh©n c«ng     
- CÊp bËc kü s−
4,5/8 

c«ng 6,23 7,06 11,6 

M¸y thi c«ng    
- èng nhßm ca 0,00045 0,00045 0,00045
- M¸y ¶nh - 0,00045 0,00045 0,00045
- KÝnh hiÓn vi - 0,00045 0,00045 0,00045
- ¤ t« - 0,01 0,01 0,01 

1 2 3 

B¶n ®å tû lÖ 1/50.000  
§VT: 1 km2

CÊp phøc t¹p 
M· hiÖu 

 
Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 

i ii iii 
CS.03100 §o vÏ b¶n ®å  VËt liÖu    

®Þa chÊt tû lÖ - Bóa ®Þa chÊt c¸i 0,015 0,015 0,015 
1/50.000 - §Þa bµn ®Þa chÊt - 0,005 0,005 0,005 

- KÝnh lóp - 0,004 0,004 0,004 
- KÝnh lËp thÓ - 0,002 0,002 0,002 
- Th−íc d©y 50m - 0,005 0,005 0,005 
- §ång hå bÊm gi©y - 0,001 0,001 0,001 
- GiÊy can cuén 0,08 0,08 0,08 
- GiÊy gãi mÉu ram 0,05 0,05 0,05 
- Tói v¶i ®ùng mÉu c¸i 1 1 1 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 
Nh©n c«ng     
- CÊp bËc kü s−
4,5/8 

c«ng 13,87 15,8 25,9 

M¸y thi c«ng    
- èng nhßm ca 0,0005 0,0005 0,0005 
- M¸y ¶nh - 0,0005 0,0005 0,0005 
- KÝnh hiÓn vi - 0,0005 0,0005 0,0005 
- ¤ t« - 0,027 0,027 0,027 

1 2 3 
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B¶n ®å tû lÖ 1/25.000 
§VT: 1 km2

CÊp phøc t¹p 
M· hiÖu 

 
Tªn c«ng viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 

i ii iii 
CS.04100 §o vÏ b¶n ®å  VËt liÖu    

®Þa chÊt tû lÖ - Bóa ®Þa chÊt c¸i 0,06 0,06 0,06 
1/25.000 - §Þa bµn ®Þa chÊt - 0,01 0,01 0,01 

- KÝnh lóp - 0,008 0,008 0,008 
- KÝnh lËp thÓ - 0,01 0,01 0,01 
- Th−íc d©y 50m - 0,01 0,01 0,01 
- §ång hå bÊm gi©y - 0,002 0,002 0,002 
- GiÊy can cuén 0,15 0,15 0,15 
- GiÊy gãi mÉu ram 0,10 0,10 0,10 
- Tói v¶i ®ùng mÉu c¸i 1,5 1,5 1,5 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 
Nh©n c«ng     
- CÊp bËc kü s−
4,5/8 

c«ng 30,9 35,2 57,9 

M¸y thi c«ng    
- èng nhßm ca 0,001 0,001 0,001 
- M¸y ¶nh - 0,001 0,001 0,001 
- KÝnh hiÓn vi - 0,001 0,001 0,001 
- ¤ t« - 0,09 0,09 0,09 

1 2 3 
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B¶n ®å tû lÖ 1/10.000 
§VT: 1 km2

CÊp phøc t¹p 
M· hiÖu 

Tªn c«ng
viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 

i ii iii 

CS.05100 §o vÏ b¶n
®å 

VËt liÖu     

®Þa chÊt tû
lÖ 

- Bóa ®Þa chÊt c¸i 0,08 0,08 0,08 

1/10.000 - §Þa bµn ®Þa chÊt - 0,02 0,02 0,02 
- KÝnh lóp - 0,012 0,012 0,012 
- KÝnh lËp thÓ - 0,006 0,006 0,006 
- Th−íc d©y 50m - 0,015 0,015 0,015 
- §ång hå bÊm gi©y - 0,004 0,004 0,004 
- GiÊy can cuén 0,5 0,5 0,5 
- GiÊy gãi mÉu ram 0,20 0,20 0,20 
- Tói v¶i ®ùng mÉu c¸i 2 2 2 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 
Nh©n c«ng     
- CÊp bËc kü s−
4,5/8 

c«ng 83,3 115,2 182,4 

M¸y thi c«ng    
- èng nhßm ca 0,001 0,001 0,001 
- M¸y ¶nh - 0,001 0,001 0,001 
- KÝnh hiÓn vi - 0,001 0,001 0,001 

1 2 3 
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B¶n ®å tû lÖ 1/5.000 
§VT: 1 km2

CÊp phøc t¹p 
M· hiÖu 

Tªn c«ng
viÖc Thµnh phÇn hao phÝ §VT 

i ii iii 

CS.06100 §o vÏ b¶n
®å 

VËt liÖu     

®Þa chÊt tû
lÖ 

- Bóa ®Þa chÊt c¸i 0,1 0,1 0,1 

1/5.000 - §Þa bµn ®Þa chÊt - 0,03 0,03 0,03 
- KÝnh lóp - 0,025 0,025 0,025 
- KÝnh lËp thÓ - 0,009 0,009 0,009 
- Th−íc d©y 50m - 0,025 0,025 0,025 
- §ång hå bÊm gi©y - 0,006 0,006 0,006 
- GiÊy can cuén 1,0 1,0 1,0 
- GiÊy gãi mÉu ram 0,50 0,50 0,50 
- Tói v¶i ®ùng mÉu c¸i 2 2 2 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 
Nh©n c«ng     
- CÊp bËc kü s−
4,5/8 

c«ng 150,1 201,4 371,45 

M¸y thi c«ng    
- èng nhßm ca 0,002 0,002 0,002 
- M¸y ¶nh - 0,002 0,002 0,002 
- KÝnh hiÓn vi - 0,002 0,002 0,002 

1 2 3 
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B¶n ®å tû lÖ 1/2.000 
§VT: 1 ha

CÊp phøc t¹p 
M· hiÖu Tªn c«ng

viÖc 
Thµnh phÇn hao phÝ §VT 

i ii iii 

CS.07100 §o vÏ b¶n
®å 

VËt liÖu     

®Þa chÊt tû
lÖ 

- Bóa ®Þa chÊt c¸i 0,002 0,002 0,002 

1/2.000 - §Þa bµn ®Þa chÊt - 0,001 0,001 0,001 
- KÝnh lóp - 0,001 0,001 0,001 
- KÝnh lËp thÓ - 0,001 0,001 0,001 
- Th−íc d©y 50m - 0,001 0,001 0,001 
- §ång hå bÊm gi©y - 0,0005 0,0005 0,0005 
- GiÊy can cuén 0,02 0,02 0,02 
- GiÊy gãi mÉu ram 0,150 0,150 0,150 
- Tói v¶i ®ùng mÉu c¸i 2 2 2 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 
Nh©n c«ng     
- CÊp bËc kü s−
4,5/8 

c«ng 4,19 6,78 13,6 

M¸y thi c«ng    
- èng nhßm ca 0,0001 0,0001 0,0001 
- M¸y ¶nh - 0,0001 0,0001 0,0001 

1 2 3 
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B¶n ®å tû lÖ 1/1.000 
§VT:  1ha 

CÊp phøc t¹p 
M· hiÖu Tªn c«ng

viÖc 
Thµnh phÇn hao phÝ §VT 

i ii iii 

CS.08100 §o vÏ b¶n
®å 

VËt liÖu     

®Þa chÊt tû
lÖ 

- Bóa ®Þa chÊt c¸i 0,003 0,003 0,003 

1/1.000 - §Þa bµn ®Þa chÊt - 0,001 0,001 0,001 
- KÝnh lóp - 0,001 0,001 0,001 
- KÝnh lËp thÓ - 0,001 0,001 0,001 
- Th−íc thÐp 20m - 0,001 0,001 0,001 
- §ång hå bÊm gi©y - 0,0001 0,0001 0,0001 
- GiÊy can cuén 0,04 0,04 0,04 
- GiÊy gãi mÉu ram 0,02 0,02 0,02 
- Tói v¶i ®ùng mÉu c¸i 0,5 0,5 0,5 
- VËt liÖu kh¸c % 5 5 5 
Nh©n c«ng     
- CÊp bËc kü s−
4,5/8 

c«ng 8,4 13,6 24,8 

M¸y thi c«ng    
- èng nhßm ca 0,0001 0,0001 0,0001 
- M¸y ¶nh - 0,0001 0,0001 0,0001 

1 2 3 
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B¶n ®å tû lÖ 1/500 
§VT:  1ha 

CÊp phøc t¹p 
M· hiÖu Tªn c«ng

viÖc 
Thµnh phÇn hao phÝ §VT 

i ii iii 

CS.09100 §o vÏ b¶n
®å 

VËt liÖu     

®Þa chÊt tû
lÖ 

- Bóa ®Þa chÊt c¸i 0,005 0,005 0,005 

1/500 - §Þa bµn ®Þa chÊt - 0,002 0,002 0,002 
- KÝnh lóp - 0,002 0,002 0,002 
- KÝnh lËp thÓ - 0,002 0,002 0,002 
- Th−íc thÐp 20m - 0,0005 0,0005 0,0005 
- §ång hå bÊm gi©y - 0,002 0,002 0,002 
- GiÊy can cuén 0,06 0,06 0,06 
- GiÊy gãi mÉu ram 0,04 0,04 0,04 
- Tói v¶i ®ùng mÉu c¸i 1,5 1,5 1,5 
- VËt liÖu kh¸c % 10 10 10 
Nh©n c«ng     
- CÊp bËc kü s−
4,5/8 

c«ng 16,2 26,4 48 

M¸y thi c«ng    
- èng nhßm ca 0,00016 0,00016 0,00016
- M¸y ¶nh - 0,00016 0,00016 0,00016

1 2 3 
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Phô lôc sè 1 

b¶ng ph©n cÊp ®Þa h×nh cho c«ng t¸c khèng chÕ mÆt b»ng 

CÊp I 
Vïng ®ång b»ng ®Þa h×nh ®¬n gi¶n, d©n c− th−a thít, h−íng ng¾m kh«ng bÞ v−íng. 
Vïng trung du, ®åi thÊp s−ên rÊt tho¶i vµ ®é cao thÊp d−íi 20m chñ yÕu lµ ®åi träc, kh«ng 

¶nh h−ëng ®Õn h−íng ng¾m. 

CÊp II  
Vïng ®ång b»ng ®Þa h×nh t−¬ng ®èi ®¬n gi¶n, Ýt d©n c−, h−íng ng¾m bÞ v−íng Ýt, dÔ chÆt

ph¸t. 
Vïng ®åi d©n c− th−a, ®é cao tõ 20 - 30m chñ yÕu lµ ®åi träc Ýt cá c©y nh−ng khèi l−îng

chÆt ph¸t Ýt, d©n c− th−a. 

CÊp III  
Vïng ®ång b»ng d©n c− ®«ng, ®Þa h×nh bÞ chia c¾t nhiÒu bëi kªnh r¹ch s«ng suèi, h−íng

ng¾m khã th«ng suèt, ph¶i chÆt ph¸t. Vïng trung du ®åi nói cao tõ 30m- 50m, trªn ®Ønh cã bôi
hoÆc lïm c©y, mËt ®é d©n c− võa ph¶i, h−íng ng¾m khã th«ng suèt ph¶i ph¸t dän. 

Vïng ruéng s×nh lÇy hoÆc b·i thuû triÒu cá só vÑt mäc thÊp xen lÉn cã ®åi nói, lµng m¹c, ®i
l¹i khã kh¨n, h−íng ng¾m kh«ng th«ng suèt. 

CÊp IV 
Khu vùc thÞ trÊn, thÞ x· ®Þa h×nh phøc t¹p, h−íng ng¾m khã th«ng suèt. 
Vïng b·i thuû triÒu lÇy léi, thôt s©u, só vÑt mäc cao h¬n tÇm ng¾m, ®i l¹i khã kh¨n, ph¶i 

chÆt ph¸ nhiÒu. 
Vïng ®åi nói cao tõ 50 - 100m, h−íng ng¾m kh«ng th«ng suèt, ph¶i chÆt ph¸t ®Þa h×nh bÞ

ph©n c¾t xen lÉn cã rõng c©y c«ng nghiÖp, c©y ®Æc s¶n, viÖc chÆt ph¸t th«ng h−íng bÞ h¹n chÕ. 
Vïng T©y Nguyªn nhiÒu c©y trång, c©y c«ng nghiÖp nh− cµ phª, cao su...
Rõng c©y khép, ®Þa h×nh chia c¾t trung b×nh, mËt ®é s«ng suèi trung b×nh. 

CÊp V 
Khu vùc thµnh phè, thÞ x·, nhiÒu nhµ cao tÇng, èng khãi, cét ®iÖn, c©y cao ¶nh h−ëng ®Õn ®é

th«ng suèt cña h−íng ng¾m. 
Vïng rõng nói cao trªn 100m ®Þa h×nh ph©n c¾t nhiÒu, c©y cèi rËm r¹p, h−íng ng¾m kh«ng

th«ng suèt, ®i l¹i khã kh¨n. 
Vïng T©y Nguyªn rõng khép dµy, chia c¾t nhiÒu, vïng gi¸p biªn cã rõng khép. 

CÊp VI 
Vïng rõng nói hoang vu rËm r¹p, nhiÒu thó d÷, muçi, v¾t, r¾n ®éc, h−íng ng¾m rÊt khã

th«ng suèt, khèi l−îng chÆt ph¸ rÊt lín, ®i l¹i rÊt khã kh¨n. 
Vïng nói cao tõ 100m ®Õn 300m, hiÓm trë, v¸ch ®øng, khã leo trÌo, ®i l¹i.
Vïng h¶i ®¶o ®Êt liÒn, ®åi nói c©y cèi rËm r¹p, ®Þa h×nh phøc t¹p. 
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Vïng ®Æc biÖt, vïng biªn giíi xa x«i, hÎo l¸nh, c¸c h¶i ®¶o xa ®Êt liÒn, c©y cèi rËm r¹p. ®i 
l¹i khã kh¨n, vïng cã nhiÒu bom m×n ch−a ®−îc rµ ph¸. 
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Phô lôc sè 2 

b¶ng ph©n cÊp ®Þa h×nh cho c«ng t¸c khèng chÕ ®é cao 

CÊp I 

TuyÕn ®o ®i qua vïng ®Þa h×nh ®¬n gi¶n, quang ®·ng, kh« r¸o, ®i l¹i dÔ dµng. 

CÊp II 

TuyÕn ®o ®i qua vïng ®Þa h×nh b»ng ph¼ng, ®é dèc kh«ng qu¸ 1%. 

TuyÕn thuû chuÈn ®o qua c¸nh ®ång, ruéng cã n−íc nh−ng cã thÓ ®Æt ®−îc m¸y vµ mia. 

TuyÕn thuû chuÈn ch¹y c¾t qua c¸c trôc ®−êng giao th«ng quang ®·ng, Ýt bÞ ¶nh h−ëng ng−êi vµ 
xe cé trong khi ®o ng¾m. 

CÊp III 

TuyÕn thuû chuÈn ®o trong khu d©n c−, lµng m¹c, tÇm nh×n bÞ v−íng, ph¶i chÆt ph¸t, xen lÉn cã
ruéng n−íc lÇy léi, tuyÕn thuû chuÈn b¨ng qua vïng ®åi nói s−ên tho¶i, ®é dèc ≤ 5%, vïng trung
du kh¸ b»ng ph¼ng ®Þa h×nh Ýt låi lâm, ph©n c¾t Ýt. 

CÊp IV 

TuyÕn thuû chuÈn ®o trong khu vùc thÞ trÊn, thÞ x·, thµnh phè mËt ®é ng−êi vµ xe cé qua l¹i lín 
¶nh h−ëng ®Õn c«ng viÖc ®o ®¹c. 

TuyÕn thuû chuÈn qua rõng nói, ®Þa  h×nh kh¸ phøc t¹p ®é dèc ≤ 10%, nhiÒu c©y cèi, ¶nh h−ëng
®Õn tÇm nh×n, hoÆc ®o qua vïng nhiÒu s«ng ngßi lín, kªnh r¹ch. 

CÊp V   

TuyÕn thuû chuÈn ®o qua vïng s×nh lÇy, b·i lÇy ven biÓn só vÑt, hoÆc rõng ®−íc mäc cao  h¬n
m¸y, ¶nh h−ëng lín ®Õn tÇm nh×n, ph¶i chÆt ph¸t hoÆc chç ®Æt m¸y bÞ lón, ph¶i ®ãng cäc ®Öm
ch©n m¸y. 

TuyÕn thuû chuÈn ®i qua rõng nói cao, nói ®¸, rËm r¹p, ®Þa h×nh rÊt phøc t¹p khã kh¨n, ®é dèc ≤
20% ®o ®¹c theo c¸c triÒn s«ng lín vïng th−îng l−u. 

Vïng T©y Nguyªn rõng khép dµy, nhiÒu gai rËm, qua khu rõng nguyªn sinh, gi¸p biªn giíi.

Vïng nói ®¸ v«i hiÓm trë, v¸ch ®øng. 

Vïng h¶i ®¶o nói ®¸ lëm chëm. 

Vïng rõng nói hoang vu rËm r¹p, h−íng ng¾m rÊt khã th«ng suèt, ®i l¹i rÊt khã kh¨n, ph¶i chÆt 
ph¸t nhiÒu. 

Vïng nói ®¸ cao h¬n 100m, vïng ®¸ v«i hiÓm trë, v¸ch ®øng, khã leo trÌo, ®i l¹i.

Vïng h¶i ®¶o, vïng biªn giíi xa x«i cã nhiÒu c©y, rõng nguyªn sinh hÎo l¸nh. 
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Phô lôc sè 3 

b¶ng ph©n cÊp ®Þa h×nh cho c«ng t¸c
®o vÏ chi tiÕt b¶n ®å ®Þa h×nh ë trªn c¹n 

CÊp I  
- Vïng ®ång b»ng chñ yÕu ruéng mÇu kh« r¸o, th−a d©n c−, quang ®·ng, ®i l¹i dÔ dµng, ®Þa

h×nh ®¬n gi¶n. 
- Vïng b»ng ph¼ng cña thung lòng s«ng ch¶y qua vïng trung du ®åi thÊp d−íi 20m, c©y cá thÊp 

d−íi 0,5m ®i l¹i dÔ dµng. 
CÊp II  
- Vïng ®ång b»ng ruéng mµu xen lÉn ruéng lóa n−íc kh«ng lÇy léi, lµng m¹c th−a, cã ®−êng

giao th«ng, m−¬ng m¸ng, cét ®iÖn ch¹y qua khu ®o. 
- Vïng b»ng ph¼ng ch©n ®åi, vïng ®åi tho¶i d−íi 20m, cá c©y mäc thÊp, kh«ng v−íng tÇm

ng¾m, ch©n nói cã ruéng cÊy lóa, trång mµu, kh«ng lÇy léi, ®i l¹i thuËn tiÖn. 
CÊp III  
- Vïng ®ång b»ng d©n c− th−a, Ýt nhµ cöa, v−ên c©y ¨n qu¶, ao hå, m−¬ng m¸ng, cét ®iÖn. 
- Vïng thÞ trÊn nhá, nhµ cöa th−a, ®éc lËp. 
- Vïng ®åi s−ên tho¶i, ®åi cao d−íi 30m, l¸c ®¸c cã bôi c©y, lïm c©y cao b»ng m¸y, ph¶i chÆt

ph¸t, s−ên ®åi cã ruéng trång khoai, s¾n, cã bËc thang, ®Þa h×nh Ýt phøc t¹p. 
- Vïng b»ng ph¼ng T©y Nguyªn, vïng cã lau sËy, cã v−ên c©y ¨n qu¶, c©y c«ng nghiÖp, ®é chia

c¾t trung b×nh. 
CÊp IV  
- Vïng thÞ trÊn, vïng ngo¹i vi thµnh phè lín, thñ ®« nhiÒu nhµ cöa, v−ên c©y rËm r¹p, cã c«ng

tr×nh næi vµ ngÇm, hÖ thèng giao th«ng thuû bé, l−íi ®iÖn cao, h¹ thÕ, ®iÖn tho¹i phøc t¹p. 
- Vïng ®åi nói cao d−íi 50m xen lÉn cã rõng th−a hoÆc rõng c©y c«ng nghiÖp cao su, cµ phª, s¬n, 

b¹ch ®µn ... khi ®o kh«ng ®−îc chÆt ph¸t hoÆc h¹n chÕ viÖc ph¸t, ®Þa h×nh t−¬ng ®èi phøc t¹p. 
- Vïng b»ng ph¼ng T©y Nguyªn cã nhiÒu v−ên c©y ¨n qu¶ kh«ng chÆt ph¸ ®−îc, nhiÒu b¶n

lµng, cã rõng khép bao phñ kh«ng qu¸ 50%. 
- Vïng b·i thuû triÒu lÇy léi, só vÑt mäc cao h¬n tÇm ng¾m ph¶i chÆt ph¸t.
CÊp V  
- Vïng thÞ x·, thµnh phè, thñ ®«, mËt ®é ng−êi vµ xe qua l¹i ®«ng ®óc, tÊp nËp, ¶nh h−ëng ®Õn

viÖc ®o ®¹c, cã c«ng tr×nh kiÕn tróc næi vµ ngÇm, hÖ thèng ®−êng cèng r·nh phøc t¹p. 
- Vïng ®åi nói cao d−íi 100m, c©y cèi rËm r¹p nói ®¸ v«i tai mÌo lëm chëm, nhiÒu v¸ch ®øng

hay hang ®éng phøc t¹p. 
CÊp VI  
- Vïng rõng nói cao trªn 100m c©y cèi rËm r¹p hoang vu, hÎo l¸nh. 
- Vïng b»ng ph¼ng cao nguyªn n¬i biªn giíi vïng khép dµy. 
- Vïng biªn giíi h¶i ®¶o xa x«i, ®i l¹i khã kh¨n, ®Þa h×nh hÕt søc phøc t¹p. 
- Vïng nói ®¸ v«i tai mÌo lëm chëm, cheo leo nhiÒu thung lòng vùc s©u, hang ®éng, c©y cèi rËm

r¹p. 
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Phô lôc sè 4 

b¶ng ph©n cÊp ®Þa h×nh cho c«ng t¸c ®o vÏ  ®Þa h×nh  
d−íi n−íc 

- S«ng réng d−íi 50m, n−íc yªn tÜnh hoÆc ch¶y rÊt chËm, lßng s«ng cã
nhiÒu ®o¹n th¼ng b»ng, bê s«ng thÊp tho¶i ®Òu. 

CÊp I 
- Bê hai bªn cã b·i hoa mÇu, ruéng, nhµ cöa th−a thít, chiÕm 10 - 15% diÖn

tÝch, c©y cèi thÊp, th−a (khi ®o kh«ng ph¶i ph¸t) 

- S«ng réng tõ d−íi 100m, n−íc yªn tÜnh hoÆc ch¶y rÊt chËm, gîn sãng cã
b·i næi hoÆc c«ng tr×nh thuû c«ng, chÞu ¶nh h−ëng cña thuû triÒu. 

CÊp II - Hai bê s«ng thÊp tho¶i ®Òu, c©y th−a, diÖn tÝch ao hå ruéng n−íc, lµng
m¹c chiÕm tõ  
< 30%. 

 CÊp III 

- S«ng réng d−íi 300m hoÆc s«ng chÞu ¶nh h−ëng cña thuû triÒu, cã nhiÒu  
b·i næi hoÆc c«ng tr×nh thuû c«ng, cã sãng nhá. 

- Hai bê s«ng cã nói thÊp, c©y cèi dµy, diÖn tÝch ao, hå, ®Çm lÇy, lµng m¹c
chiÕm tõ <40%. 

- Khi ®o ®Þa h×nh cÊp I + II vµo mïa lò. N−íc ch¶y m¹nh, khã qua l¹i trªn
s«ng n−íc. 

- S«ng  réng <500m. Sãng giã trung b×nh. S«ng cã th¸c ghÒnh, suèi s©u, bê
dèc ®øng, sãng cao, giã m¹nh. DiÖn tÝch ao hå ®Çm lÇy, lµng m¹c chiÕm
trªn 50%, cã bÕn c¶ng lín ®ang ho¹t ®éng. CÊp IV 

- Khi ®o ®Þa h×nh cÊp III vµo mïa lò: N−íc ch¶y xiÕt, th¸c ghÒnh. 

- S«ng réng d−íi 1.000m, sãng cao, giã lín hoÆc ven biÓn. 

- Bê s«ng cã ®åi nói, ao hå ®Çm lÇy ®i l¹i khã kh¨n, c©y cèi che khuÊt cã
nhiÒu lµng m¹c, ®Çm hå chiÕm 70%. 

CÊp V 

- Khi ®o ®Þa h×nh cÊp IV vµo mïa lò: N−íc ch¶y xiÕt, sãng cao. 

- S«ng réng > 1000m, sãng cao n−íc ch¶y xiÕt (< 2m/s). D¶i biÓn c¸ch bê
kh«ng qu¸
5 km,  nÕu cã ®¶o ch¾n th× kh«ng qu¸ 5km. 

- Vïng biÓn quanh ®¶o, c¸ch bê ®¶o kh«ng qu¸ 5 km. 
CÊp VI 

- Khi ®o ®Þa h×nh cÊp V vµo mïa lò: N−íc ch¶y xiÕt, sãng cao. 



http://dutoan.net 

158

Phô lôc sè 5 

B¶ng ph©n cÊp ®Þa h×nh ®o mÆt c¾t ë trªn c¹n 

CÊp I  

- Vïng ®ång b»ng ®Þa h×nh kh« r¸o, b»ng ph¼ng, d©n c− th−a thít, kh«ng ¶nh h−ëng h−íng ng¾m. 

CÊp II  

- Vïng ®ång b»ng, tuyÕn ®o qua vïng trång lóa n−íc, vïng ruéng bËc thang thuéc trung du hay
c©y mµu cao 1m, vïng ®åi träc.  

- Vïng b»ng ph¼ng T©y Nguyªn cã xen kÏ c©y lau sËy, bôi gai cã chiÒu cao < 1m. 

CÊp III  

- Vïng ®ång b»ng, d©n c− th−a, Ýt nhµ cöa, ruéng n−íc Ýt lÇy léi hoÆc vïng b·i thuû triÒu cã só
vÑt mäc thÊp, vïng trung du cã ®Þa h×nh Ýt phøc t¹p, ®åi cao tõ 30 - 50m, h−íng ng¾m khã th«ng
suèt, ph¶i ph¸t dän. 

- Vïng b»ng ph¼ng T©y Nguyªn cã c©y trång th−a, xen kÏ cã b¶n lµng, rõng khép th−a thít. 

CÊp IV  

- TuyÕn ®o qua vïng thÞ trÊn, ngo¹i vi thÞ x·, thµnh phè, v−ên c©y ¨n qu¶ kh«ng ®−îc chÆt ph¸t. 

- TuyÕn ®o qua vïng b·i thuû triÒu lÇy thôt, só vÑt mäc cao h¬n tÇm ng¾m, ®i l¹i khã kh¨n ph¶i
chÆt ph¸t nhiÒu. 

- TuyÕn ®o qua vïng ®åi nói cao 50 ÷ 100m, vïng trång c©y c«ng nghiÖp, c©y ¨n qu¶, h−íng
ng¾m khã th«ng suèt, ph¶i chÆt ph¸ nhiÒu. 

- TuyÕn qua vïng T©y Nguyªn, c©y trång dµy ®Æc, kh«ng ®−îc ph¸t, rõng khép phñ kÝn 40%
hoÆc cã nhiÒu b¶n lµng ph¶i ®o gi¸n tiÕp. 

CÊp V  

- Vïng rõng nói cao 100 ÷150m, c©y cèi rËm r¹p, ®i l¹i khã kh¨n, h−íng ng¾m kh«ng th«ng
suèt, ph¶i chÆt ph¸ nhiÒu, tõ tuyÕn ®o men theo ®åi nói dèc ®øng, khu cã ®−êng mßn, ®i l¹i ph¶i
leo trÌo, cã nhiÒu c©y con, gai gãc, v−íng tÇm ng¾m. 

- Vïng b»ng ph¼ng T©y Nguyªn rõng khép dµy ®Æc > 80% hoÆc qua nhiÒu lµng m¹c, dµy ®Æc
c©y trång, c©y c«ng nghiÖp cao, kh«ng ®−îc ph¸t (cao su, cµ phª...). 

CÊp VI 

- Vïng rõng nói cao trªn 150m hoang vu, rËm r¹p, cã nhiÒu thó d÷, c«n trïng ®éc h¹i, khèi
l−îng chÆt ph¸ rÊt lín, ®i l¹i khã kh¨n. 

- Vïng rõng nói giang, nøa phñ dµy, c©y cèi gai gãc rËm r¹p, ®i l¹i khã kh¨n. 

- Vïng b»ng ph¼ng T©y Nguyªn, cã rõng nguyªn sinh, rõng khép dµy gÇn 100%, vïng gi¸p
biªn giíi cã rõng khép > 80%.  
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Phô lôc sè 6 

B¶ng ph©n cÊp ®Þa h×nh ®o mÆt c¾t ë d−íi n−íc 

CÊp I 

-  S«ng réng d−íi 100m, lßng s«ng cã nhiÒu ®o¹n th¼ng, n−íc ch¶y chËm. 

- Hai bê s«ng thÊp, tho¶i ®Òu, ®i l¹i thuËn tiÖn, kh«ng ¶nh h−ëng h−íng ng¾m. 

CÊp II 

- S«ng réng  101 ÷ 300m, cã b·i næi hoÆc c«ng tr×nh thuû c«ng, n−íc ch¶y chËm hoÆc chÞu ¶nh 
h−ëng thuû triÒu. 

- Bê s«ng thÊp, tho¶i ®Òu, c©y th−a, cã ao hå vµ ruéng n−íc, h−íng ng¾m Ýt bÞ che khuÊt. 

CÊp III 

- S«ng réng 301 ÷ 500m hoÆc s«ng chÞu ¶nh h−ëng cña thuû triÒu, cã nhiÒu b·i næi vµ c«ng
tr×nh thuû c«ng, cã sãng nhá. 

- Hai bê s«ng cã ®åi thÊp, c©y cèi v−íng tÇm ng¾m ph¶i chÆt ph¸t. 

- Khi ®o cÊp I + II vµo mïa lò: N−íc ch¶y m¹nh, khã qua l¹i trªn s«ng n−íc. 

CÊp IV 

- S«ng réng 501 ÷ 1000m. 

- S«ng cã n−íc ch¶y xiÕt (< 1,0m/s), cã ghÒnh th¸c, suèi s©u. 

- Hai bê s«ng cã nói cao, c©y cèi rËm r¹p, v−íng tÇm ng¾m, ph¶i chÆt ph¸t nhiÒu. 

- Khi ®o ®Þa h×nh cÊp III vµo mïa lò: N−íc ch¶y xiÕt. 

CÊp V 

- Vïng s«ng réng > 1000m, cã sãng cao, giã m¹nh hoÆc vïng ven biÓn. 

- Hai bê lµ vïng d©n c− hoÆc khu c«ng nghiÖp hoÆc vïng lÇy thôt, mäc nhiÒu só vÑt, v−íng tÇm
ng¾m, ph¶i chÆt ph¸ nhiÒu. 

- Khi ®o ®Þa h×nh cÊp IV vµo mïa lò: N−íc ch¶y xiÕt. 
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Phô lôc sè 7 

B¶ng ph©n cÊp ®Þa h×nh cho c«ng t¸c ®o lón c«ng tr×nh 

§Þa h×nh lo¹i I 

Khu vùc c«ng tr×nh ®· ®−a vµo sö dông, h−íng ng¾m kh«ng bÞ v−íng bëi c©y cèi, cét ®iÖn vµ
hµng rµo. MËt ®é ®i l¹i cña ng−êi vµ xe cé kh«ng ®¸ng kÓ. 

§Þa h×nh lo¹i II  

- Khu vùc c«ng tr×nh ®· ®−a vµo sö dông cã mét vµi h−íng ng¾m bÞ v−íng bëi c©y cèi, cét ®iÖn
hoÆc hµng rµo nh−ng kh«ng qu¸ 10% tæng sè h−íng ng¾m trong tuyÕn. MËt ®é ®i l¹i cña ng−êi vµ
xe cé kh«ng lín l¾m. 

- Khu vùc c«ng tr×nh ®ang thi c«ng, hiÖn tr−êng t−¬ng ®èi b»ng ph¼ng, cã ng−êi vµ m¸y mãc
lµm viÖc nh−ng kh«ng ¶nh h−ëng tíi h−íng ng¾m vµ tèc ®é ®o. 

§Þa h×nh lo¹i III  

- Khu vùc c¬ quan, kh¸ch s¹n, tr−êng häc hoÆc khu tËp thÓ cã nhiÒu ng−êi vµ xe cé qua l¹i xen
lÉn c©y cèi, cét ®iÖn, hµng rµo lµm ¶nh h−ëng ®Õn h−íng ng¾m cña m¸y nh−ng kh«ng qu¸ 10%
tæng sè h−íng ng¾m trong toµn tuyÕn. 

- Khu vùc c«ng tr−êng ®ang thi c«ng, hiÖn tr−êng ngæn ngang kh«ng b»ng ph¼ng nh−ng kh«ng 
¶nh h−ëng tíi h−íng ng¾m vµ tèc ®é ®o. 

§Þa h×nh lo¹i IV  

- Khu vùc c¬ quan, kh¸ch s¹n, tr−êng häc hoÆc khu tËp thÓ cã nhiÒu ng−êi vµ xe cé qua l¹i xen lÉn
c©y cèi, cét ®iÖn vµ hµng rµo, «t« ®ç, lµm ¶nh h−ëng tíi 30% cña tæng sè h−íng ng¾m trong toµn
tuyÕn. 

- Khu vùc c«ng tr−êng ®ang thi c«ng, cã nhiÒu ng−êi vµ xe m¸y ho¹t ®éng. HiÖn tr−êng kh«ng
b»ng ph¼ng, v−íng nhiÒu ®èng vËt liÖu (nh−: s¾t, thÐp, xi m¨ng); h−íng ng¾m vµ ®i l¹i khã kh¨n. 

§Þa h×nh lo¹i V  

- Khu vùc c¬ quan kh¸ch s¹n, tr−êng häc, khu tËp thÓ cã nhiÒu ®¬n nguyªn, gi÷a c¸c ®¬n
nguyªn cã t−êng che ch¾n, xung quanh bÞ ngËp n−íc, mËt ®é ng−êi vµ xe cé ®i l¹i lín, cã nhiÒu
c©y cèi, cét ®iÖn vµ xe «t« ®ç lµm ¶nh h−ëng tíi 50% tæng sè h−íng ng¾m trong toµn tuyÕn hoÆc
khu vùc cã mèc ®o lón bè trÝ bªn trong lan can cña c«ng tr×nh. 

Khu vùc c«ng tr−êng ®ang thi c«ng : Tuy mÆt b»ng cã b»ng ph¼ng nh−ng mËt ®é ng−êi vµ xe
m¸y ®i l¹i rÊt lín, cã m¸y hµn, bóa m¸y vµ c¸c m¸y g©y chÊn ®éng m¹nh kh¸c ®ang ho¹t ®éng. V×
vËy trong qu¸ tr×nh ®o bÞ gi¸n ®o¹n nhiÒu lÇn. 
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Phô lôc sè 8 

b¶ng ph©n cÊp ®Êt ®¸ cho c«ng t¸c ®µo 

CÊp ®Êt ®¸ ®Æc tÝnh 

- §Êt trång trät kh«ng cã rÔ c©y lín. §Êt dÝnh chøa h÷u c¬ . 
- §Êt than bïn, ®Êt d¹ng hoµng thæ. 
- §Êt dÝnh c¸c lo¹i lÉn Ýt d¨m s¹n (d−íi 5%), tr¹ng th¸i dÎo mÒm tíi dÎo ch¶y. 

I 

- Dïng xÎng hoÆc cuèc bµn ®µo t−¬ng ®èi dÔ dµng. 

- §Êt trång trät cã rÔ c©y lín. 
- §Êt dÝnh chøa d−íi 10% d¨m s¹n hoÆc sái cuéi. 
- §Êt thuéc tÇng v¨n ho¸ hoµng thæ, chøa ®¸ vôn, g¹ch vôn, m¶nh bª t«ng... d−íi 
10%. 
- C¸t c¸c lo¹i kh« Èm lÉn d−íi 10% cuéi sái. 
- Tr¹ng th¸i ®Êt dÎo mÒm tíi dÎo cøng.
- §Êt rêi tr¹ng th¸i xèp. 

II 

- Dïng xÎng vµ cuèc bµn ®µo ®−îc, dïng mai x¾n ®−îc. 

- §Êt dÝnh chøa tõ 10-30% m¶nh d¨m s¹n hoÆc sái cuéi. 
- §Êt thuéc tÇng v¨n ho¸ hoµng thæ chøa tõ 10 - 30% ®¸, g¹ch vôn, m¶nh bª t«ng
- §Êt tµn tÝch c¸c lo¹i. 
- C¸t lÉn cuéi sái, hµm l−îng cuéi sái kh«ng qu¸ 30%.
- §Êt dÝnh cã tr¹ng th¸i th−êng dÎo cøng tíi nöa cøng.
- §Êt rêi ë tr¹ng th¸i chÆt võa. 

III 

- Cuèc bµn vµ cuèc chim to l−ìi ®µo ®−îc. 

- §Êt dÝnh lÉn 30- 50% d¨m s¹n hoÆc cuéi sái. Hµm l−îng sÐt kh¸ cao. DÎo qu¸nh.
- §Êt thuéc lo¹i s¶n phÈm phong ho¸ hoµn toµn cña c¸c lo¹i ®¸. §Êt thuéc tÇng v¨n 

ho¸ ®· hoµng thæ vµ chøa g¹ch, ®¸ vôn... tõ 30 - 50%.

- §Êt dÝnh ë tr¹ng th¸i nöa cøng. 
- §Êt rêi ë tr¹ng th¸i chÆt. 

IV 

- Cuèc chim nhá l−ìi nÆng 2,5kg ®µo ®−îc. Cuèc bµn cuèc chèi tay. 

- §Êt dÝnh lÉn trªn 50% d¨m s¹n. 
- §Êt thuéc s¶n phÈm phong ho¸ m¹nh cña c¸c ®¸. 
- §Êt thuéc tÇng v¨n ho¸ ®· hoµng thæ cã trªn 50% ®¸, g¹ch vôn... 
- Cuéi sái s¹n rêi r¹c lÉn c¸t sÐt...
- §Êt dÝnh ë tr¹ng th¸i cøng. 
-  §Êt rêi ë tr¹ng th¸i rÊt chÆt. 

V 

- Cuèc chim ®Çu nhá l−ìi nÆng 2,5kg hoÆc xµ beng míi ®µo ®−îc. 
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Phô lôc sè 9 

b¶ng ph©n cÊp ®Êt ®¸ cho c«ng t¸c khoan  tay
vµ khoan guång xo¾n 

CÊp ®Êt ®¸ §Æc tÝnh 

- §Êt trång trät kh«ng cã rÔ c©y lín. 
- §Êt dÝnh chøa h÷u c¬. §Êt than bïn. §Êt d¹ng hoµng thæ. Khi n¾m chÆt, n−íc vµ 
c¶ ®Êt phßi qua kÏ c¸c ngãn tay. 

- §Êt dÝnh th−êng ë tr¹ng th¸i dÎo mÒm tíi dÎo ch¶y. 
I 

- §Êt rêi ë tr¹ng th¸i rÊt xèp. 

- §Êt trång trät cã rÔ c©y, gèc c©y lín. 
- §Êt dÝnh chøa d−íi 10% d¨m s¹n hoÆc cuéi sái. 
- §Êt thuéc tÇng v¨n ho¸ ch−a hoµng thæ, chøa ®¸ vôn, g¹ch vôn, m¶nh bª t«ng... 

d−íi 10%. 

- C¸t tõ c¸c lo¹i (tõ th« tíi mÞn) b·o hoµ n−íc vµ c¸t ch¶y cã lÉn tíi 10% h¹t cuéi 
sái 
- §Êt rÊt dÔ nhµo nÆn b»ng tay 
- Tr¹ng th¸i ®Êt dÝnh th−êng dÎo cøng dÎo mÒm 

II 

- §Êt rêi ë tr¹ng th¸i xèp 

- §Êt dÝnh chøa tõ 10-30% d¨m s¹n hoÆc sái 
- §Êt thuéc tÇng v¨n ho¸ ®· hoµng thæ, chøa tõ 10-30% ®¸ vôn, g¹ch vôn, m¶nh  

bª t«ng... 
- C¸t lÉn cuéi sái víi hµm l−îng cuéi sái 10-30% 
- C¸t c¸c lo¹i chøa n−íc cã ¸p lùc. Qu¸ tr×nh khoan th−êng dÔ bÞ sËp v¸ch hoÆc bÞ

båi lÊp hè. 
- §Êt dÝnh dïng ngãn tay cã thÓ Ên lâm hoÆc nÆn ®−îc mÉu ®Êt theo ý muèn. 

III 

- §Êt dÝnh th−êng ë tr¹ng th¸i nöa cøng tíi dÎo cøng. §Êt rêi ë tr¹ng th¸i chÆt võa. 

- §Êt dÝnh lÉn 30-50% d¨m s¹n hoÆc cuéi sái. 
- §Êt thuéc tÇng v¨n ho¸ ®· hoµng thæ vµ chøa tõ 30- 50% ®¸ vôn, g¹ch vôn...
- §Êt kh«ng thÓ nÆn hoÆc Ên lâm ®−îc b»ng c¸c ngãn tay b×nh th−êng. 
- §Êt dÝnh th−êng ë tr¹ng th¸i cøng tíi nöa cøng. 

IV 

- §Êt rêi ë tr¹ng th¸i chÆt. 

- §Êt dÝnh chøa trªn 50% d¨m s¹n hoÆc cuéi sái. 
- §Êt Laterit kÕt thÓ non (®¸ ong mÒm). 
- §Êt thuéc tÇng v¨n ho¸ ®· hoµng thæ cã trªn 50% ®¸ vôn, g¹ch vôn... 
- S¶n phÈm phong ho¸ hoµn toµn cña c¸c ®¸. 
- Cuéi sái lÉn c¸t víi hµm l−îng cuéi sái trªn 50%.
- §Êt kh«ng thÓ Èn lâm b»ng ngãn tay c¸i. 
- §Êt dÝnh ë tr¹ng th¸i cøng. 

V 

- §Êt rêi ë tr¹ng th¸i rÊt chÆt. 
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Phô lôc sè 10 

b¶ng ph©n cÊp ®Êt ®¸ cho c«ng t¸c khoan xoay
b¬m röa b»ng èng mÉu 

CÊp ®Êt ®¸ Nhãm ®Êt ®¸ §Êt ®¸ ®¹i diÖn vµ ph−¬ng thøc x¸c ®Þnh s¬ bé 

1 2 3 

I §Êt t¬i xèp, 
rÊt mÒm bë 

- Than bïn, ®Êt trång trät kh«ng cã rÔ c©y to. C¸t h¹t nhá lÉn
bôi sÐt vµ rÊt Ýt cuéi sái (d−íi 5%). 

- §Êt bë rêi d¹ng hoµng thæ, ngãn tay Ên nhÑ ®Êt dÔ bÞ lâm
hoÆc dÔ nÆn thµnh khu«n. 

II 
§Êt t−¬ng ®èi

cøng ch¾c 

- Than bïn vµ líp ®Êt trång trät lÉn gèc c©y hoÆc rÔ c©y to
hoÆc lÉn Ýt cuéi sái nhá. 

- §Êt thuéc tÇng v¨n ho¸ lÉn g¹ch vôn, m¶nh bª t«ng, ®¸
d¨m... (d−íi 30%). 

- C¸c lo¹i ®Êt kh¸c lÉn d−íi 20% cuéi sái, ®¸ d¨m. 
-  C¸t ch¶y kh«ng ¸p. 
- §¸ phÊn mÒm bë. C¸t bét sÐt kÕt phong ho¸ hoµn toµn.
- §Êt dÝnh khã Ên lâm vµ nÆn ®−îc b»ng ngãn tay c¸i. 

III §Êt cøng tíi ®¸
mÒm 

- §Êt sÐt  vµ c¸t cã chøa trªn 20% d¨m s¹n, cuéi nhá. 
- §¸ thuéc tÇng v¨n ho¸ lÉn nhiÒu g¹ch vôn, m¶nh bª t«ng, ®¸ 

... (trªn 30%). 
- C¸t ch¶y cã ¸p lùc. C¸t g¾n kÕt yÕu b»ng xi m¨ng sÐt hoÆc
v«i. 
- §¸ v«i vá sß, than ®¸ mÒm bë, than n©u, Bocxit, quÆng s¾t bÞ

« xy ho¸ bë rêi. §¸ Macn¬ 
- C¸c s¶n phÈm phong ho¸ hoµn toµn cña c¸c ®¸. 
- §Ïo gät vµ r¹ch ®−îc b»ng mãng tay c¸i. Bãp vì hoÆc bÎ g·y 

b»ng tay khã kh¨n. 

IV §¸ mÒm 

- §¸ phiÕn sÐt, phiÕn than, phiÕn Xeritxit. 
- C¸t kÕt, Dunit, Feridolit, Secpantinit... bÞ phong ho¸ m¹nh tíi

võa. §¸ Macn¬ chÆt, than ®¸ cã ®é cøng trung b×nh. Tup, bét
kÕt bÞ phong ho¸ võa. 

- Cã thÓ bÎ nân ®¸ b»ng tay thµnh tõng m¶nh.  
  T¹o ®−îc vÕt lâm s©u tíi 5mm trªn mÆt ®¸ b»ng mòi nhän
cña 
  bóa ®Þa chÊt. 

V §¸ h¬i cøng 

- §¸ phiÕn sÐt Clorit, Phylit, c¸t kÕt víi xi m¨ng lµ v«i, oxit
s¾t, ®¸ v«i vµ §olomit kh«ng thuÇn. 

  Than Antraxit, Porphiarit, Secpantinit, Dunit, Keratophia
phong 
  ho¸ võa. Tup nói löa bÞ Kericit ho¸. 
- MÉu nân khoan gät, bÎ khã, r¹ch ®−îc dÔ dµng b»ng dao, t¹o 

®−îc ®iÓm lâm s©u b»ng 1 nh¸t  bóa ®Þa chÊt ®Ëp m¹nh. 
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1 2 3 

VI §¸ cøng võa 

- §¸ phiÕn Clorit th¹ch anh, ®¸ phiÕn Xericit  th¹ch anh. SÐt
kÕt bÞ silic ho¸ yÕu. Anhydric chÆt xÝt lÉn vËt liÖu tóp. 

- Cuéi kÕt víi xi m¨ng g¾n kÕt lµ v«i. §¸ v«i vµ §olomit chÆt
xÝt. §¸ Skan¬. §unit phong ho¸ nhÑ ®Õn t−¬i. 

- MÉu nân cã thÓ gät hoÆc c¹o ®−îc b»ng dao  con. §Çu nhän
bóa ®Þa chÊt t¹o ®−îc vÕt lâm  t−¬ng ®èi s©u. 

VII §¸ t−¬ng ®èi
cøng 

- SÐt kÕt silic ho¸, ®¸ phiÕn gi¶ sõng, ®¸ gi¶ sõng Clorit. C¸c
lo¹i ®¸ Pocphiarit, §iabaz¬, Tóp bÞ phong ho¸ nhÑ. 

- Cuéi kÕt chøa trªn 50% cuéi cã thµnh phÇn lµ ®¸ Macna,
xi m¨ng g¾n kÕt lµ Silic vµ sÐt.. 

- Cuéi kÕt cã thµnh phÇn lµ ®¸ trÇm tÝch víi xi m¨ng g¾n kÕt lµ
silic §iorit vµ Gabro h¹t th«. 

- MÉu nân cã thÓ bÞ r¹ch nh−ng kh«ng thÓ gät hoÆc c¹o ®−îc
b»ng dao con. §Çu nhän cña bóa ®Þa chÊt cã thÓ t¹o ®−îc vÕt
lâm n«ng. 

VIII §¸ kh¸ cøng 

- C¸t kÕt th¹ch anh. §¸ phiÕn Silic. C¸c lo¹i ®¸ Skan¬ th¹ch
anh G¬nat tinh thÓ lín. §¸ Granit h¹t th«. 

- Cuéi kÕt cã thµnh phÇn lµ ®¸ Macna, ®¸ Nai, Granit,
Pecmatit, Syenit, Gabro, Tu«cmalin th¹ch anh bÞ phong ho¸
nhÑ. 

- ChØ cÇn mét nh¸t bóa ®Ëp m¹nh mÉu ®¸ bÞ vì. §Çu nhän cña
bóa ®Þa chÊt ®Ëp m¹nh chØ lµm x©y x¸t mÆt ngoµi cña mÉu
nân. 

IX §¸ cøng 

- Syenit, Granit h¹t th«- nhá. §¸ v«i hµm l−îng silic cao. Cuéi
kÕt cã thµnh phÇn lµ ®¸ Macna. §¸ Bazan. C¸c lo¹i ®¸ Nai-
Granit. Nai Gabr«, Pocphia th¹ch anh, Pecmatit, Skan¬ tinh
thÓ nhá. C¸c Tup silic. Barit chÆt xÝt. 

- Bóa ®Ëp m¹nh mét vµi lÇn mÉu nân míi bÞ vì 
   §Çu nhän bóa ®Þa chÊt ®Ëp nhiÒu lÇn t¹i mét ®iÓm t¹o ®−îc

vÕt lâm n«ng trªn mÆt ®¸. 

X 
§¸ cøng

tíi rÊt cøng 

- §¸ Skan¬ gr¬nat. C¸c ®¸ Granit h¹t nhá, ®¸ Gran¬diorit. 
Liparit. §¸ Skan¬ silic, m¹ch th¹ch anh. Cuéi kÕt nói löa cã
thµnh phÇn Macna. C¸t kÕt th¹ch anh r¾n ch¾c, ®¸ sõng. 

- Bóa ®Ëp m¹nh nhiÒu lÇn mÉu nân míi bÞ vì. 

XI §¸ rÊt cøng 

- §¸ Qu¾czit, §¸ sõng cøng ch¾c, chøa Ýt s¾t. §¸ Anbitophia h¹t
mÞn bÞ sõng ho¸. §¸ ngäc (Ngäc bÝch...). C¸c lo¹i quÆng chøa
s¾t. 

- Bóa ®Ëp m¹nh mét nh¸t chØ lµm søt mÉu ®¸. 

XII §Æc biÖt cøng 
- §¸ Qu¾czit c¸c lo¹i.
- §¸ C«ranh®«ng. 
- Bóa ®Ëp m¹nh nhiÒu lÇn míi lµm søt ®−îc mÉu ®¸. 
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Phô lôc sè 11 

b¶ng ph©n cÊp ®Êt ®¸ cho c«ng t¸c khoan ®−êng kÝnh lín 

CÊp ®Êt ®¸ C¸c ®Êt ®¸ ®¹i diÖn cho mçi cÊp 

I §Êt lÊp, ®Êt trång trät c¸t pha lÉn d¨m s¹n rêi r¹c . 

II §Êt lÊp vµ ®Êt ph©n tÝch lÉn d¨m cuéi rêi r¹c (hµm l−îng ®Õn 30%, kÝch th−íc ®Õn
5cm). 

III SÐt, sÐt pha, c¸t pha tõ dÎo mÒm ®Õn dÎo cøng Ýt dÝnh bÕt vµo mòi khoan, ®Êt lÉn
g¹ch vì, bª t«ng vôn. 

IV SÐt vµ sÐt pha dÎo mÒm ®Õn dÎo cøng hay dÝnh bÕt vµo mòi khoan.
§Êt lÊp lÉn g¹ch vì, bª t«ng vôn kÝch th−íc ®Õn 10cm. 
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Phô lôc sè 12 

b¶ng ph©n cÊp ®Þa h×nh cho c«ng t¸c th¨m dß ®Þa vËt lý 

CÊp ®Þa h×nh Nh÷ng ®Þa h×nh tiªu biÓu cho mçi cÊp 

I 

- Vïng ®Þa h×nh b»ng ph¼ng, thung lòng réng hoÆc ®ång b»ng.
- §åi träc hoÆc c©y th−a lÉn cá tranh, s−ên dèc kh«ng qu¸ 10o. 
- Ao hå, m−¬ng, suèi, ruéng n−íc chiÕm kh«ng qu¸ 20% diÖn tÝch khu vùc
kh¶o s¸t. 

II 

- Vïng c«ng t¸c kh¸ b»ng ph¼ng, ®åi thÊp, dèc tho¶i (s−ên dèc kh«ng qu¸  
20o) hoÆc mét phÇn lµ b·i c¸t hoÆc ®Çm lÇy. 

- Rõng th−a, Ýt c©y to, giang nøa. Vïng ruéng n−íc canh t¸c, Ýt n−íc, chiÕm
kh«ng qu¸ 30% diÖn tÝch khu vùc kh¶o s¸t. 

- Khu vùc cã th«n xãm, nhµ cöa, v−ên c©y, ao hå chiÕm ®Õn 20% diÖn tÝch
khu vùc kh¶o s¸t. 

- Khu vùc Ýt c«ng tr×nh, hÇm má, c«ng tr−êng (kho¶ng 20%) chiÒu dµi c¸c
tuyÕn kh¶o s¸t n»m trong khu vùc ®· x©y dùng. 

- Vïng ®Þa h×nh Ýt bÞ c¾t bëi m¹ng l−íi khe suèi. §åi nói gå ghÒ, s−ên dèc kh«ng
qu¸ 30%. 

III 

- Vïng tròng cã nhiÒu m−¬ng m¸ng hoÆc vïng ®Çm lÇy, rõng rËm, c©y leo,
giang nøa chiÕm 50% diÖn tÝch kh¶o s¸t. 

- Khu vùc c«ng tr−êng, má khai th¸c lé thiªn. Thµnh phè cã nhiÒu nhµ cöa,
c«ng tr×nh (kho¶ng 50% chiÒu dµi c¸c tuyÕn th¨m dß n»m trong khu vùc ®·
x©y dùng). 

IV 

- Vïng ®Þa h×nh phøc t¹p, vËn chuyÓn m¸y mãc, thiÕt bÞ khã kh¨n. 
- Vïng bÞ ph©n c¾t m¹nh, ®åi nói dèc cao, s−ên dèc  lín h¬n 30o, khe suèi s©u,

hiÓm trë. 
- Rõng rËm nhiÒu c©y leo ch»ng chÞt hoÆc ®Çm lÇy, ®ång tròng, ao hå nhiÒu

chiÕm h¬n 70% diÖn tÝch kh¶o s¸t. 
- C¸c tuyÕn kh¶o s¸t th−êng xuyªn c¾t qua suèi hoÆc tÊt c¶ c¸c tuyÕn th¨m dß

®Òu ®i qua khu vùc ®· x©y dùng. 
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Phô lôc sè 13 

b¶ng ph©n cÊp phøc t¹p ®Þa chÊt theo yÕu tè ¶nh h−ëng 
cho c«ng t¸c ®o vÏ b¶n ®å ®Þa chÊt c«ng tr×nh 

TT CÊp I II III 

1 
CÊu t¹o
®Þa chÊt 

-S¶n tr¹ng n»m ngang
hoÆc rÊt tho¶i (≤ 
10o). 

- §Þa tÇng ®· ®−îc 
nghiªn cøu kü. 

- TÇng ®¸nh dÊu râ
rµng. 

- Nham th¹ch æn ®Þnh. 
- Cã thÓ gÆp ®¸ phón

xuÊt. 

- Uèn nÕp ®øt g·y thÓ hiÖn
râ ®Þa tÇng phøc t¹p, Ýt 
®−îc nghiªn cøu. 

- TÇng ®¸nh dÊu thÓ hiÖn
kh«ng râ rµng. 

- Th¹ch häc vµ nham th¹ch
t−¬ng ®èi kh«ng bÒn
v÷ng. 

- Cã ®¸ macma nh−ng ph©n
bè hÑp. 

- Uèn nÕp phøc t¹p nhiÒu
®øt gÉy. 

- §¸ m¸cma biÕn chÊt
ph¸t triÓn m¹nh ph©n bè
kh«ng réng r·i. 

- §Þa tÇng phøc t¹p vµ Ýt 
®−îc nghiªn cøu. 

- Nham th¹ch ®æi nhiÒu
th¹ch häc ®a d¹ng. 

2 
§Þa h×nh 
®Þa m¹o 

- C¸c d¹ng ®Þa h×nh
bµo mßn bãc trôi 

- X©m thùc båi ®¾p dÔ
nhËn biÕt 

- D¹ng ®Þa h×nh x©m thùc
båi ®¾p. 

- Cã nhiÒu thÒm nh−ng thÓ
hiÖn kh«ng râ, hiÖn t−îng
®Þa chÊt vËt lý míi ph¸t
triÓn ph©n bè kh«ng réng.

- C¸c d¹ng ®Þa m¹o khã 
nhËn biÕt. 
- C¸c hiÖn t−îng ®Þa vËt lý

Karst, tr−ît lë, ph¸t triÓn
réng vµ nghiªm träng. 

3 
§Þa chÊt 

vËt lý 

- C¸c hiÖn t−îng ®Þa
chÊt vËt lý kh«ng cã 
¶nh h−ëng. 

- Quy m« nhá hÑp. 

- HiÖn t−îng ®Þa  chÊt vËt lý
ph¸t triÓn m¹nh nh−ng
kh«ng râ rµng 

- C¸c hiÖn t−îng ®Þa chÊt
vËt lý ph¸t triÓn m¹nh. 

- Quy m« lín vµ phøc t¹p.

4 §Þa chÊt 

- N−íc trong tÇng lµ
−u thÕ æn ®Þnh theo
bÒ dµy vµ diÖn ph©n
bè. 

- N−íc d−íi ®Êt n»m
trong c¸c líp ®ång
nhÊt vÒ nham tÝnh. 

- Thµnh phÇn ho¸ häc
cña n−íc d−íi ®Êt
kh¸ ®ång nhÊt. 

- TÇng chøa n−íc d¹ng v÷a
chiÕm −u thÕ vµ kh«ng  æn
®Þnh c¶ chiÒu réng lÉn
chiÒu dµy. 

- N−íc d−íi ®Êt n»m trong
khèi ®¸ kÕt tinh, ®ång nhÊt,
trong ®¸ gèc cã nham thay
®æi vµ trong h×nh nãn båi
tÝch. 

- Quan hÖ ®Þa chÊt thuû
v¨n gi÷a c¸c vïng chøa
n−íc víi nhau vµ quan
hÖ gi÷a c¸c tÇng chøa
n−íc vµ n−íc trµn mÆt
phøc t¹p. 

- Thµnh phÇn ho¸ häc
biÕn ®æi nhiÒu. 

5 
Møc ®é

lé cña ®¸ 
gèc 

- §¸ gèc lé nhiÒu c¸
biÖt míi cã chç bÞ
phñ mµ ph¶i ®µo hè
th¨m dß. 

- §¸ gèc Ýt lé chØ gÆp ë
d¹ng ®Þa h×nh ®Æc biÖt (bê
s«ng, suèi, v¸ch nói) ph¶i
®µo hè th¨m dß. 

- §¸ gèc Ýt lé hÇu hÕt bÞ
che phñ, ph¶i ®µo hè 
r·nh, dän s¹ch míi 
nghiªn cøu ®−îc. 

6 

§iÒu 
kiÖn
giao 
th«ng 

- §Þa h×nh Ýt bÞ ph©n
c¾t ®åi nói thÊp, giao
th«ng thuËn tiÖn. 

- §Þa h×nh ph©n c¾t ®åi nói
cao, giao th«ng Ýt  

thuËn tiÖn. 

- §Þa h×nh ph©n c¾t nhiÒu
50% diÖn tÝch kh¶o s¸t
lµ rõng rËm, ®Çm lÇy. 

- Giao th«ng khã kh¨n. 
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B¶ng quy ®Þnh sè ®iÓm cho mçi yÕu tè ¶nh h−ëng 

CÊp phøc t¹p ®Þa chÊt c«ng tr×nh 
TT YÕu tè ¶nh h−ëng §VT 

I II III 

1 CÊu t¹o ®Þa chÊt ®iÓm 1 2 3 
2 §Þa h×nh ®Þa m¹o - 1 2 3 
3 §Þa chÊt vËt lý - 1 2 3 
4 §Þa chÊt thuû v¨n - 1 2 3 
5 Møc ®é lé cña ®¸ gèc - 1 2 3 
6 Giao th«ng trong vïng - 1 2 3 

B¶ng quy ®Þnh cÊp phøc t¹p ®Þa chÊt cho mçi vïng kh¶o s¸t 

TT CÊp phøc t¹p §VT Tæng sè ®iÓm 

1 CÊp I ®iÓm 9 
2 CÊp II - 10 - 14 
3 CÊp III - 15 - 18 
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Phô lôc sè 14 

b¶ng ph©n cÊp ®Êt ®¸ cho ®μo giÕng ®øng 

CÊp ®Êt ®¸ C¸c ®Êt ®¸ ®¹i diÖn cho mçi cÊp 

1 2 

I 
Than bïn vµ líp ®Êt trång kh«ng cã rÔ c©y, ®Êt bë rêi : Hoµng thæ, c¸t (kh«ng

ch¶y). ¸ c¸t cã cuéi vµ ®¸ d¨m. Bïn −ít vµ ®Êt bïn, ¸ sÐt d¹ng hoµng thæ. §Êt t¶o c¸t,
phÇn mÒm. 

II 

Than bïn vµ líp ®Êt trång kh«ng cã rÔ c©y hoÆc mét Ýt cuéi vµ ®¸ d¨m nhá (d−íi
3cm). ¸ sÐt vµ ¸ sÐt cã lÉn ®Õn 20% t¹p chÊt cuéi vµ ®¸ d¨m nhá (d−íi 30cm). C¸t chÆt,
¸ sÐt chÆt, ®Êt hoµng thæ, m¸c n¬ bë rêi. C¸t ch¶y kh«ng cã ¸p lùc, sÐt cã ®é chÆt xÝt
trung b×nh (d¹ng dai vµ dÎo). §¸ phÇn, ®iar«mit, muèi má (halit). C¸c s¶n phÈm phong
ho¸ cña ®¸ macma vµ biÕn chÊt ®· bÞ c¸c lanh ho¸ hoµn toµn, quÆng s¸t ãc r¬. 

III 
¸ sÐt vµ c¸t lÉn ®Õn 20% cuéi vµ ®¸ d¨m (®Õn 3cm). §Êt −ít, chÆt xÝt, s¹n, ®Êt ch¶y

cã ¸p lùc. 

§Êt sÐt cã nhiÒu líp nhá ®Õn 5cm. C¸t kÕt g¾n kÕt yÕu bëi c¸t vµ macn¬, ch¾c xÝt,
chøa macn¬ th¹ch cao ho¸ chøa c¸t. Al«vr«lit chøa sÐt g¾n kÕt yÕu. C¸c g¾n kÕt b»ng
xi m¨ng sÐt v«i. Macn¬, ®¸ v«i vá sß. §¸ phÇn ch¾c sÐt. Manhªtit. Th¹ch cao tinh thÓ
vôn phong ho¸. Thanh ®¸ yÕu, than n©u. 

§¸ phiÕn tale huû ho¹i cña tÊt c¶ c¸c biÕn d¹ng quÆng mangan, quÆng s¾t bÞ «xy
ho¸ bë rêi. Bau xÝt d¹ng sÐt. 

IV 

§¸ cuéi : Gåm c¸c cuéi nhá,c ¸c ®¸ trÇm tÝch, bïn vµ than bïn. Alªvr«lit sÐt ch¾c
xÝt. C¸c kÕt sÐt Macn¬ ch¾c xÝt. §¸ v«i kh«ng ch¾c vµ d«l«mit : Manhªdit ch¾c xÝt vµ
®¸ v«i cã lç rçng, tuf. Th¹ch cao kÕt tinh, anhydrit, muèi kali. Than ®¸ cã ®é cøng
trung b×nh. Than n©u cøng. Cao lanh (nguyªn sinh). §¸ phiÕn sÐt, sÐt c¸t, alªvr«lit,
sacpantinit (secpentin) bÞ phong ho¸ m¹nh vµ bÞ talo ho¸. Skacn¬ kh«ng ch¾c thuéc
thµnh phÇn clorit vµ am ibon mica, Apatit kÕt tinh. §unit phong ho¸ m¹nh pªridotit,
kim-bec-lit bÞ phong ho¸. 

QuÆng mactit vµ c¸c lo¹i t−¬ng tù bÞ phong ho¸ m¹nh. QuÆng s¾t mµu dÝnh nhít,
bau xÝt. 

V 

§¸ cuéi, d¨m. C¸t kÕt xi m¨ng gÇn kÕt lµ v«i vµ s¾t, Alªvr«lit, acgilit rÊt ch¾c ch¾n,
chøa nhiÒu c¸t, cuéi kÕt, ®¸ trÇm tÝch víi xi m¨ng sÐt c¸t hoÆc xi m¨ng xèp kh¸c. §¸
v«i ®«l«mit chøa macn¬ anhydrit rÊt ch¾c, than ®Õ cøng antraxit, phèt pho rÝt kÕt h¹ch.
§¸ phiÕn sÐt mica, micaclorit-talac clorit, set clorit xemixit secpontin (secpontin),
anbitophia phong ho¸ Kªratophia, tuf nói löa bÞ xªrixit ho¸, quÆng mac tit vµ c¸c lo¹i
t−¬ng tù kh«ng ch¾c. Dunit bÞ phong ho¸. Kimbeclit d¹ng d¨m sÐt. 

VI 
Anhydrit chÆt xÝt bÞ vËt liÖu tï lµm bÈn, sÐt chÆt sÝt víi c¸c líp ®«l«mit nhá vµ xiserit.

Cuéi kÕt trÇm tÝch víi xi m¨ng v«i. C¸c kÕt pha c¸t v«i th¹ch anh. Alevr«lit chÆt xÝt. §¸
phiÕn sÐt, xerixit th¹ch anh, Mica Th¹ch anh, clorit-th¹ch anh, Xerixit-cloxit-th¹ch anh, ®¸ 



http://dutoan.net 

170

phiÕn líp Anbitophia clorit ho¸ vÒ ph©n phiÕn. Kªratophia, gabr«, acgilit silÝch ho¸ yÕu.
§unit kh«ng bÞ phong ho¸, Am I bolit. Pir«xennit tinh thÓ lín. C¸c ®¸ c¸cbonat, talo-apatit.
Scacn¬ can xÝt epi ®èt. Pi rit rêi. S¾t n©u xèp cã d¹ng lç rçng. QuÆng hªmatit-mac xit tit,
xi®ªrit. 

VII 

Acgilit ailic ho¸, cuéi cña ®¸ macma vµ biÕn chÊt ®¸ d¨m kh«ng cã t¶ng l¨n. Cuéi
kÕt thuéc ®¸ macma (50%) víi xi m¨ng sÐt c¸t. Cuéi kÕt ®¸ trÇm tÝch víi xi m¨ng silic.
C¸t kÕt th¹ch anh. §ªlªmit rÊt ch¾c xÝt. C¸t kÕt penpat th¹ch ho¸ ho¸. §¸ v«i.
C¸clinaganmatolit. Phèt pho rÝt tÊm. §¸ phiÕn bé Silic ho¸ yÕu. Anphibon manhetit
Hocnublen, hocn¬blen-clorit anbi tofia ph©n phiÕn ho¸. Kªratefia, pocfia pocfØit, tuf
diaoupocfia, pocfirit bÞ phong ho¸ t¸c ®éng. Gromit h¹t to vµ nhá bÞ phong ho¸. Xªrixit
cliorit, gabr« vÒ c¸c ®¸ macma kh¸c, pir« quÆng kim beclit d¹ng bzan. 

Scacn¬ augit-granat chøa can xÝt, th¹ch anh rçng (nøt cã hang, ocro), s¸t nªn rçng
cã hµng ho¸, Gromit quÆng sunphua, quÆng amphiben - manhªtit. 

VIII 

Acgilit chøa silic, cuéi kÕt ®¸ macma víi xi m¨ng v«i, ®«l«mit th¹ch anh ho¸, ®¸
v«i silic ho¸ vµ ®«l«mit f«tferit, d¹ng vØa ch¾c xÝt. §¸ phiÕn silic ho¸. Clorit th¹ch anh,
xªrixit th¹ch anh. Epi®«t  clorit, th¹ch anh, mica G¬nai Anbitofia th¹ch anh, h¹t trung
b×nh vµ keratofia. Bazan phong ho¸. §iabazpocffiorit. Andohit. Labra ®iªrit poridorit,
Granit h¹t nhá bÞ phong ho¸. Xatit, gabr«, granito g¬nai bÞ phong ho¸. Prematit. C¸c
®¸ tuèc malib th¹ch anh. C¸c ®¸ cacbonat th¹ch anh vµ birit th¹ch anh. S¾t n©u cã lç
rçng. QuÆng hy®r« hamitit ch¾c xÝt, qu¾csit hematit, manhªtit, pØit ch¾c xÝt, bau xÝt
(®ia spe). 

IX 

Bazan kh«ng bÞ phong ho¸. Cuéi kÕt ®¸ macma víi xi m¨ng xilic, v«i, ®¸ v«i
scacn¬. C¸t kÕt silic ®¸ v«i, ®«l«mit chøa silic, phèt pho rÝt vØa silic ho¸, ®¸ phiÕn chøa
Silic, Qu¾c xÝt manhªtit vµ hÖ matit d¹ng dµi máng Manhªtit mactit ch¾c xÝt, ®¸ sõng
amfibon manhªtit vµ xerixit ho¸. Anbitofia vµ kªratofbi, trachit pocfia th¹ch anh ho¸.
§iabat tinh thÓ nhá ruf silic ho¸, ®¸ sõng ho¸, lip«tit bÞ phong ho¸, micr« grano ®iorit
h¹t lín vµ trung b×nh granit« gnai, grano ®iorit xªrixit-gabr«nplit-pocmatit. Bªrªzit
Scacn¬ tinh thÓ nhá thµnh phÇn augit Epidot, granat, ®atomit granat-hªdenbargit
scacn¬ h¹t lín, granat, amfibolit th¹ch anh ho¸, parit. C¸c ®¸ tuèc bin th¹ch anh kh«ng
bÞ phong ho¸. SÐt n©u ch¾c xÝt. Th¹ch anh víi sè l−îng pirit lín. Brarit ch¾c xÝt. 

X 

C¸c trËm tÝch cuéi ®¸ t¶ng macma vµ bÞ biÕn chÊt c¸c kÕt th¹ch anh ch¾c xÝt Japilit
bÞ phong ho¸. C¸c ®¸ silio, fotfat. Qu¾c xÝt h¹t kh«ng ®Çu. §¸ sõng víi t¸n kho¸ng vËt
sunfua. Aubitofia th¹ch anh va kªratofia. Liparit. Granit, micro granit pecmatit ch¾c xÝt
chøa th¹ch anh. Scacn¬ h¹t nhá granat §atolit-granat. QuÆng manhªtit vµ mactit ch¾c
xÝt víi c¸c líp nhá ®¸ sõng. S¸c nªu silic ho¸. Th¹ch anh m¹ch, peclirit bÞ th¹ch anh
ho¸ m¹nh vµ ®¸ sõng ho¸. 

XI 
Anbitofia h¹t mÞn vµ bÞ sõng ho¸. Japitlit kh«ng bÞ phong ho¸. §¸ phiÕn d¹ng ngäc

bÝch chøa silic-qu¾c xÝt ®¸ sõng chøa s¾t rÊt cøng. Th¹ch anh ch¾c xÝt. C¸c ®¸
c¬rin®«n. Jatpi lit, mactit - hªmatit vµ manhªtit - homanit. 

XII 
Jetpilit d¹ng khèi ®Æc xÝt hoµn toµn kh«ng bÞ phong ho¸, ®¸ löa, ngäc bÝch, ®¸ sõng,

qu¾c xÝt c¸c ®¸ egirin vµ c«rin ®¬n. 
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